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Supertester 680 = / el

L come [=ccord o @
IT SERIE CON CIRCUIT(O RIBALTABILE!!
4 Brevetti Internazionali - Sensibilita v20.000 ohms x volt

w STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO schermato contro i camp[ij magneticiResternti!!!

Tutti i circuiti Voltmetrici e amperometrici di questo nuovissimo modello 680 montano

RESISTENZE A STRATO METALLICO di altissima stabilita con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLO 0,5%!!
IN QUESTA NUOVA SERIE IL CIRCUITO STAMPATO PUO ESSERE RIBALTATO SENZA ALCUNA
DISSALDATURA E CIO PER FACILITARE L'EVENTUALE SOSTITUZIONE DI QUALSIASI COMPONENTE !

Record di ampiezza del quadrante e minimo ingombro! (mm. 128x95x32)
/= ecord di precisione e stabilita di taratura! (1% in C.C. - 2% in C.A.)
Recora[ di semplicita, facilita di impiego e rapidita di lettura!

Record di robustezza, compattezza e leggerezza! (300 grammi)
Recard di accessori supplementari e complementari! (ved! sotto)

Record di protezioni, prestazioni e numero di portate!

NDUSTRIA COSTRUZION! ELETTROMECCANICHE = MILAND =

T MADE N MALY BY “LCE.
50

10 CAMPI DI MISURA E
80 PORTATE !!!
VOLTS C.A.: 11 portate: da 2 V. a 2500 V. massimi.
13 portate: da 100 mV. a 2000 V.
portate: da 50 pA a 10 Amp.
10 portate: da 200 pA a 5 Amp.
6 portate: da 1 decimo di ohm a

-
N

Rivelatore di 100 Megaohms. | 6

REATTANZA: 1 portata: da 0 a 10 Mogaohms. ey o el *
CAPACITA": portate: da 0 a 500 pF - da 0 a g2l =i

1

6
0,5 uF e da 0 a 50.000 uF in quattro scale.
FREQUENZA: 2 portate: da 0 a 500 e da 0 a 5000 Hz.
V. USCITA: 9 portate: da 10 V. a 2500 V.
DECIBELS: 10 portate: da — 24 a 4 70 dB.

Inoltre vi & la possibilitd di estendere ancora
maggiormente le prestazioni del Supertester 680 R
con accessori appositamente progettati dalla |.C.E.
Vedi itlustrazioni e descrizioni pil sotto riportate.
Circuito elettrico can speciale dispositivo per la
compensazione degli errori dovuti agli shalzi di
temperatura.

Speciale bobina mobile studiata per un pronto smor-
zamento dell'indice e quindi una rapida lettura.
Limitatore sltatico che permet‘te allo strumento indi-
catore ed al raddrizzatore a |ui accoppiato, di poter
sopportare sovraccarichi accidentali od erronei anche IL TESTER PER | TEGNICL VERAMENTE ESIGENTI 11
mille voite superiori alla portata scelta!l!

Strumento antiurto con speciali sospensioni elastiche. Fusibile, con cento ricambi, a protezione errate inserzioni di tensioni dirette sul circuito ohmetrico.
Il marchio « .C.E. » & garanzia di superioritd ed avanguardia assoluta ed indiscussa nella progettazione e costruzione degli analizzatori pili completi e perfetti.
PREZZO SPECIALE propagandistico L. 14.850 franco nostro stabilimento completo di puntali, pila e manuale d’istruzione. Per pagamenti all’ordine, od {
alla consegna, 0maggio del relative astuccio antiurto ed antimacchia in resinpelle speciale resistente a gualsiasi strappo o lacerazione. Detto astuccio da noi ‘
BREVETTATO permette di adoperare il tester con un’inclinazione di 45 gradi senza doverlo estrarre da esso, ed un suo doppio fondo non visibile, pud contenere
oltre ai puntali di dotazione, anche molti altri accessori. Colore normale di serie del SUPERTESTER 680 R: amaranto; 2 richiesta: grigio.

ACCESSORI SUPPLEMENTARI DA USARSI UNITAMENTE Al NOSTRI “SUPERTESTER 680"

PROVA TRANSISTORS VOLTMETRO ELETTRONICO TRASFORMA-|AMPEROMETRO
E PROVA DIODI con transistori a effetto di| ¢ - TORE IC.E.JA TENAGLIA

‘Zranstest campo (FET) MOD. 1.C.E. 660. MOD. 618 1‘4MP¢?'C£@MP

Resistenza .d'ingresso = 11 %
MOD. 662 I.C.E. WiERl 2 ITensienet o per misure am-
Esso pud eseguire tut- I

- PREZIOSI
MANUALI

per misure amperome-

te le seguenti misu-
re: Icho (Ico) - lebo
(leo) - Iceo - lces -
Icer - Vce sat - Vbe
hFE (B) per i TRANSISTORS e Vf - ir
per i diodi. Minimo peso: 250 gr. -
Minimo ingombro: 128 x'85x 30 mm. -
Prezzo L. 8.200 completo di astuccio -
pila - puntali e manuale di istruzione.

100 mV. a 1000 V. - Tensio-
ne picco-picco: da 2,5 V. a
1000 V. - Ohmetro: da 10 Kohm a 10000 Mohm - Im-
pedenza d’ingresso P.P = 1,6 Mohm ‘con circa 10 pF
in parallelo - Puntale schermato con commutatore
incorporato per le seguenti commutazioni: V-C.C.; V-
picco-picco; Ohm. Circuito elettronico con doppio stadio
differenziale. - Prezzo netto propagandistico L. 14.850
completo di puntali - pila e manuale di istruzione.

in C.A. Misu-
re eseguibili:
250 mA. - 1-5-25-50 e 100
Amp. C.A. - Dimensioni 60 x
x 70 x 30 mm. - Peso 200 gr.
Prezzo netto L. 4.800 com-
pleto di astuccio e istruzioni.

perometriche | triche immediate in C.A.

senza interrompere i
circuiti da esaminare -
7 portate: 250 mA. -
2,5-10-25-100-250 e
500 Amp. C.A. - Peso:
solo 290 grammi. Tascabile! - Prezzo
L. 9.400 completo di astuccio, istru-
zioni e riduttore a spina Mod. 29.

PUNTALE PER ALTE TENSIONI
MOD. 18 LC.E. (25000 V. C.C)

Prezzo netto: L. 3.600

LUXMETRO MOD. 24 LC.E SONDA

PROVA TEMPERATURA

a due scale da 2 a 200 Lux e da istantanea a due scale:

200 a 20.000 Lux. Ottimo pure co-

da — 50 a + 40°C

me esposimetrol!! e da 4 30 a 4 200°C

SR

Prezzo netto: L. 4.800

OGNI STRUMENTO 1.C.E. E GARANTITO. B @ E v iA RUTILIA, 19 1@
RICHIEDERE CATALOGHI GRATUIT! A: o o a TEL. 531.554/5/6

Prezzo netto: L. 8.200

20141 MILANO -~

SHUNTS SUPPLEMENTAR! (100 mv.)
MOD. 32 LC.E. per portate -ampe-
rometriche: 25-50 e 100 Amp. C.C.

Prezzo netto: L. 'Ll]ll cad.
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L'ABBONAMENTO A RADIOP
S,EI:II$RAMENTE UN GROSSOH::llfgaE.
e II\;IrENﬁgfIA VI DIAMO CON SOLE 4.200 LIRE!
Saleia FASCIDclozso PAGINE CIRCA, ILLUSTRATISSIMI.
FaGeE LI DELLA RIVISTA SEMPRE PIU’ RICCHI DI NOVITA’
i L’ASé DI ELETTRONICA, ESPERIENZE;
SPECIALIZéiI'-rEONZA DI,EL NOSTRO UFFICIO TECNICO
A LENELL ASSISTERE PER CORRISPONDENZA
ik DIFFICOLTA’ DI CHI COMINCIA,
EMI DI CHI DEVE PERFEZIONARSI,

RI DEL MESTIERE!

Questi due preziosissimi manuali pratici sono stati realizzati col
preciso scopo di dare un aiuto immediato ed esatto a chiun-
que stia progettando, costruendo, mettendo a punto o riparan-
do un apparato radioelettrico. La rapida consultazione di en-

~ trambi i manuali permette di eliminare ogni eventuale dubbio

sul funzionamento dei transistor (di alta o di bassa frequenza,
di potenza media o elevata), delle valvole (europee o america-
ne, riceventi o trasmittenti), che lavorano in un qualsiasi cir-
cuito, perché in essi troverete veramente tutto: dati tecnici,
caratteristiche, valori, grandezze radioelettriche, ecc.
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Questa - rubrica, che rapprasenta’
_una novitd e un completamento
della Rivista, incontrerd cefta-
mente i favori di una gran par-
te dei nostri lettori e, in parti-
colar modo, di coloro che comin-
ciano appena ora a muoverg |
primi passi nell‘affascinante get-
tore della radiotecnica. L'ANGO-
-LO DEL PRINCIPIANTE vuol egse-
" re una mano amichevole tesy ai
‘giovanissimi ed anche ai meno
- glovani, che vogliono evitare un
preciso studio programmatico
della materia, per apprendere in
maniera rapida e in forma pia-
cevole tufti quei rudimenti del-
la radiotecnica che sono asselu-
tamente necessari per realizzare
i montaggi, anche i pil sempli-
ci, che vengono via via presen-
tati, mensilmente, sulla Rivista.

DALLA CORRENTE ALTERNATA

ALLA COR'RENTE CONTINUA

' 1 primo elemento in cui sj imbatte ogni
principiante di elettronica ¢ rappresenta-
to dall'energia elettrica. Ma questo & an-
che l'elemento pitt importante e lo & tanto
quanto il cibo per gli animali, l'aria per re-
spirare, l'acqua e il fuoco. Senza questi ele-
menti naturali il mondo si fermerebbe e si
fermerebbe anche il mondo dell’elettronica se
non ci fosse l'energia elettrica.

Le sorgenti di energia elettrica sono mol-
teplici. Questa si pud ottenere in quantita ri-
dotte dall'etere, cio¢ dai campi elettromagne-
tici presenti nello spazio; la si pud ottenere,
in quantita maggiori, dalle radiazioni solari,
dalle differenze di temperatura del mare, da
talune reazioni chimiche e, molto pii1 sempli-
cemente € comodamente, dalla presaluce di
casa nostra.
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L'energia elettrica viene distribuita nelle
nostre case sotto forma di tensione monofase
alternata a 220 volt, alla frequenza di 50 Hz.

Un’altra fonte di energia elettrica, molto co-
mune e molto nota, ¢ rappresentata dalle pile,
che si trovano in commercio dovunque.

Queste due fonti di energia elettrica hanno
caratteristiche tali da renderle adatte ad im-
pieghi specifici. Le pile hanno il vantaggio di
potere essere trasportate ovunque con grande
facilita; esse erogano tensione continua esen-
te da ronzii e da qualsiasi altro tipo di di-

" sturbo, ma presentano lo svantaggio di ero-
gare una piccola dose di energia elettrica con
-limitazioni di valori di tensione. E questi mo-
tivi limitano l'impiego delle pile a quegli ap-
parati che non sono vincolati all’alimentazio-
ne prelevata dalla reteluce o che, general-

mente, assorbono quantitd di energia ridotta.

La tensione alternata, presente in tutte le
nostre case, ha il vantaggio di poter essere
facilmente ridotta od elevata nel suo valore
originale, purché si faccia uso di un adatto
trasformatore- di tensione. Eppure, la maggior
parte degli apparati radioelettrici deve esse-
re alimentata con la tensione continua., Ecco
cosl individuato il motivo per cui il trasfor-
matore elevatore o riduttore di tensione non
basta pili, perché a valle di esso € necessa-
rio applicare un dispositivo che trasformi la

‘tensione alternata in tensione continua.

}Allime#ntéto‘re in continua

Tutte le considerazioni fin qui esposte fan-
no ben comprendere limportanza che pud
avere in un qualsiasi laboratorio, dilettanti-
stico o professionale, 'apparato alimentatore
in grado di trasformare la corrente alternata
in. corrente cqntinua. ] T ;

Lo schema di principio, rappresentato in
fig. 1, si riferisce' ad un alimentatore in cor-

rente continua che, servendosi di un solo pon-
te raddrizzatore, permette di erogare, in usci-
ta, due valori diversi di tensioni continue,

Questo circuito provvede, in un primo tem-
po, a far diminuirc il valore della tensione
alternata di rete, che ¢ quello di 220 volt, al
valore di 24 volt (questo valore ¢ misurabile
fra i terminali estremi dell’avvolgimento se-
condario del trasformatore). L’avvolgimento
secondario del trasformatore ¢ dotato di una
presa intermedia; tra questa presa e ciascu-

_no dei due terminali estremi dell’avvolgimen-

to si pud misurare il valore di 12 volt (ten-
sione alternata).

Come abbiamo detto, il trasformatore di
alimentazione serve a ridurre la tensione di
rete a valori pilt bassi; in questo caso, dun-
que, si tratta di un trasformatore in discesa.
Ma c’¢ un'altra caratteristica importante da
ricordare: .il trasformatore € anche un com-
ponente che isola elettricamente i conduttori
della tensione di rete dal circuito utilizzato-
re. Infatti, tra I'avvolgimento primario ¢ quel-

_lo secondario non esiste alcun collegamento

+12¢cc+ 24

m===-—12CC 0

5274

Fig. 1 - Analizzando questo schema teorico, ¢ possibile comprendere il meccanismo

di trasformazione della corrente alternata,
direzionale pulsante.

prelevata dalla rete-luce, in corrente uni-
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Fig. 2 - Circuito elettrico completo di un alimentatore in grado di trasformare
la tenslone alternata di rete di 220 volt in due valori diversi di tension! con-
tinue: quello di 12 e quello di 24 volt continui.

elettrico diretto, perché l'energia elettrica si
trasferisce da un avvolgimento all'altro attra-
verso un campo elettromagnetico.

Come si sa, toccando con una mano uno
dei conduttori di rete, cioé stabilendo un con-
tatto con una delle due boccole della presa-
luce, € possibile subire una scossa elettrica
violenta, che puo essere anche letale, perché
il corpo umano, essendo in contatto con il
_suolo, diviene buon conduttore tra la fase at-
tiva della tensione alternata di rete e terra.
Toccando invece con un dito uno solo dei due
terminali estremi dell’avvolgimento secondario

del trasformatore, non si subisce alcuna scos-

sa elet?rica, proprio perché l'avvolgimento se-
condario- del trasformatore risulta elettrica-
mente isolato dall’avvolgimento primario.

Sfasamento delle tensioni

Si suol dire che sui terminali dell’avvolgi-
mento secondario del trasformatore le ten-
sioni sono sfasate di 180°; cid significa che
quando in uno dei due conduttori la tensio-
ne alternata raggiunge il suo massimo valore

8

positivo, nell’altro conduttore essa raggiunge
il suo massimo valore negativo. ;

L’'importanza di questo sfasamento pud es-
sere compresa seguendo il perporso delle cor-
renti attraverso tutto il circuito dell'alimen-
tatore teorico, rappresentato in fig. 1. In que-
sto circuito, per motivi di semplicita, non &
stato disegnato l'avvolgimento primario del
trasformatore con il suo collegamento alla
presa-luce.

Sui due conduttorj estremi, uscenti dall’av-
volgimento secondario del trasformatore, so-
no state riportate le semionde positive della
tensione e quelle negative; queste due semi-
onde formano il classico diagramma rappre-

_sentativo della corrente alternata (sinusoide);

le alternanze positive sono quelle contrasse-
gnate con i numeri 13 e 648; le alternanze
negative, nere, sono quelle contrassegnate con
i numeri 24 e 5-7. Questi semplici diagrammi
permettono di interpretare facilmente lo sfa-
samento di 180°; mentre la tensione alterna-
ta,"in uno dei due conduttori estremi del
trasformatore, percorre l’alternanza - positiva
(n. 1), sull’altro conduttore del trasformato-
re la tensione percorre l'alternanza negativa
(n. 5).

Il raddrizzdtore a ponte

" 1 due conduttori estremi del trasformatore
di alimentaziohe, cioe del suo avvolgimento
secondario, risultano collegati con due termi-
nali di un raddrizzatore di tipo a ponte, com-
posto da quattro diodi raddrizzatori collegati
secondo la configurazione di Graetz.

E vediamo ora come si comporta il ponte
di raddrizzatori durante il passaggio della cor-
rente. ‘ 3

Durante il primo semiperiodo, cio¢ quando
javoraho le alternanze 1.5, il diodo contrasse-
gnato con la lettera D & sottoposto alla pri-
ma alternanza della corrente alternata, ma
anche il diodo A & sottoposto alla stessa al-
ternanza. Trattandosi di um’alternanza positi-
va, questa non pud attraversare il diodo D,
ma pud attraversare soltanto il diodo A; con-
tcmporaneamehﬁe Yalternanza 5, hegativa, &
in grado di far passare corrente attraverso
il diodo C, mientre non pud oltrepassare il
diodo B. Concludendo, gquando sui terminali
dell’avvolgimerito secondario del trasformato-
re soho presenti contemporaneamente l'alter-
nanza positiva e quella megativa, queste de-
termifiano und tensione continua di 24 volt
(0 + 24). ' v

Nel secondo semiperiodo, quando sui termi-
nali del trasformatore sono presenti le alter-
nanze 26, i diodi D e B divengono condut-
tori e il risultato & quello stesso del caso
precedente. Dunque, comunque si presentino
le alternanze sui terminali estremi dell'avvol-
gimento secondario del trasformatore, all’usci-
ta dell’alimentatore si ottiene sempre una cor-
rente unidirezionale con valore di tensione di

24 volt.

Ma I’avvolgimento secondario del trasforma-
tore di alimentazione & dotato anche di presa
centrale. Tra questa presa centrale e ciascu-
no dei due terminali estremi ¢ sempre pre-
sente la tensione alternata di 12 volt. Utiliz-
zando in uscita questa presa, & possibile ot-
tenere anche un valore di tensione, relativo
ad una corrente unidirezionale, di 12 volt, po-
sitivi da una parte e negativi dall’altra.

Livellamento della corrente

Le tensioni presenti all'uscita dell’alimenta-
tore di fig. 1 non sono tensioni continue; esse
sono tensioni unidirezionali pulsanti, cioé
oscillano tra il valore 0 e quello di 24 o 12
volt. Ma nei radicapparati si rende necessa-
rio una tensione di alimentazione continua.
Pertanto, se nel circuito di fig. 1 la tensione
alternata viene trasformata in una  tensione
unidirezionale pulsante, occorre far ricorso al-

 lo schema elettrico di fig. 2 per ottenere un

alimentatore veramente completo che trasfor-
mi la corrente alternata in corrente continua.

Il trasformatore T1, rappresentato in fig. 2,
deve avere una potenza condizionata a quel-
la richiesta in uscita.

In parallelo all’avvolgimento primario del
trasformatore T1 & collegata una lampada-
spia, al neon, adatta per la tensione di 220
volt, che permette di segnalare l'inserimento
dell’alimentatore sulla linea di rete.

A valle dell’alimentatore & stata inserita la
rete resistivo-capacitiva (RC), che ha lo sco-
po di trasformare in corrente continua la
corrente pulsante presente all’'uscita del rad-
drizzatore RS.

IMPORTANTE
PER GLI ABBONATI

Si pregano i Signori abbonati,
¢he intendono rinnovare I'abbonamento,
di attendere cortesemente
il nostro avviso di scadenza, in modo
da evitare possibili confusioni.



I componenti

Come abbjamo gia detto, la potenza elettri-
ca del trasformatore di alimentazione T1 ri-
mane condizionata alla potenza elettrica ri-
chiesta in -uscita. Ma per il progetto rappre-
sentato in fig. 2 il trasformatore T1 deve ave-
re una potenza di 20 waftt. jul B

Nel.caso in cui, in uscita, si vogliano otte-
nere i valori di tensione citati nello schema
d‘i fig. 2, il raddrizzatore RS dovra essere di
tipo al selenio, adatto a sopportare la tensio-
ne massima di 30 volt e una corrente di 600
mA; i due condensatori elettrolitici dovran-
no avere il valore capacitivo di 1.000 uF, con

A s 71
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tensione di lavoro di 25 volt; le resistenze
dovranno avere un valore di 2.000 chm e una
potenza di dissipazione di 2 watt.

La realizzazione pratica dell’alimentatore si
effettua seguendo -il piano di cablaggio di fi-
gura 3. Montando il circuito in un telaio me-
tallico, occorrera far bene attenzione a man-
tenere perfettamente isolati da massa i vari
cofiduttori, le prese e i punti di saldatura tra

i vari componenti. Nulla osta, peraltro, al -

montqggio dell'apparato in un contenitore di
n.laterxale isolante, che garantisce una mag-
giore sicurezza e immunitd da scariche elet-
triche.

Fig. 3 - Piano. di cablagglo
dell’alimentatore In corrente
continua montato su telalo
metallico.
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AMPLIFICATORE

Piccolo ingombro - eccellente musicalita - tasso di distorsione
- trascurabile - molto economico. ‘

ficatore stereofonico transistorizzato, i

nostri tecnici hanno voluto soddisfare
le esigenze di tutti quei lettori che indirizza-
no le loro preferenze costruttive ai montaggi
di piccole dimensioni. E per raggiungere un
tale risultato non si poteva proprio fare a
mero di ricorrere ai transistor.
. Piccole dimensioni, dunque, e circuito tran-
sistorizzato per un amplificatore di eccellen-
te musicalitd e sufficiente potenza.

Per semplificare lo studio del circuito, ab-
biamo ritenuto necessario di suddividere que-
sto .in due schemi teorici, riportando nel pri-
mo il solo circuito amplificatore e nel secon-
do quello. panoramico dell'intero’ complesso.
Ovviamente, il circuito dell’amplificatore di
fig. 1 dovra essere realizzato due volte, per il
pilotaggio del canale destro e di quello si-
nistro;. . - ‘

Nel disegno riportato in fig. 3 si notano
i circuiti di entrata, gli elementi di control-
lo mhanuale e il circuito dell’alimentatore;:gli
amplificatori, relativi al canale destro e al

Q uesta volta, nel progettare un ampli-

canale sinistro, sono stati sintetizzati in due
identici rettangoli nei quali i vari terminali
di entrata e di uscita, contrassegnati numeri-:
camente, trovano precisa rispondenza con
quelli’ del circuito riportato in fig. 1.

E passiamo senz'altro all’analisi del circuito
di entrata, facendo riferimento alla prima par-
te dello schema riprodotto in fig. 3.

Clrduito di entrata

Trattandosi di un amplificatore stereofoni-
co, cioé di un circuito con due entrate per-
fettamente identiche, non occorre ripetere per
il canale sinistro cid che verrd detto a pro-
posito del canale destro, dato che i compo--
nenti elettrodici hanno valore identico.

Poiché 1a testina'di lettura da collegare alla
seconda entrdta (E2) & di tipo piezoelettrico,
di -alta qualith, & noto che per una tale cel-
lula si deve utilizzare una resistenza di carico
di valore -molto elevato. In caso contrario le
frequenze basse subirebbero una attenuazione
notevole. Questa resistenza (R16-R17) ha il va-
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stereo.

Fig. 1 - Circulto elettrico del solo amplificatore di uno dei due canali della catena

lore di 1 megaohm e rappresenta il carico
della cellula. Tale valore & valido praticamen-
te per tutte le cellule di tipo piezoelettrico.

Il. potenziometro R20 permette di controlla-
re il volume sonoro, mentre il condensatore
C11 permette di elevare le tonalithy pilt alte
quando si effettua -un ascolto in bassa po-
tenza. '

La presa El, che rappresenta la prima en-
t'rata 'dell’ampliﬁcatore stereofonico, serve per
l.a.pphcazione di segnali provenienti da un re-
gistratore di tipo monoaurale o sterefonico.

Preamplificatore di entrata

Il preamplificatore d'entrata (fig. 1) utiliz-
za un transistor al silicio NPN di tipo BC108
cargttferizzato da una frequenza di taglio ele:
vatissima e da un coefficiente di rumore mol-
to l?asso. L'impiego di un tale transistor, ap-
ppsnamente concepito per applicazioni in au-
dlpfrequenza, ¢ assai interessante per il mi-
glioramento del rapporto segnale/rumore.

12

Questo transistor, inoltre, presenta un ele-
vato guadagno di corrente, senza peraltro in-
trodurre un notevole rumore di fondo; e il
guqdagno di corrente & assolutamente neces-
sario se si tien conto dell’elevato guadagno
di cui deve essere capace lo stadio preampli-
ficatore.

I segnali ad audiofrequenza pervengono al-
la base di TRl tramite il condensatore C12,
che ha il valore di 47.000 pF. Il basso valore
capacitivo del condensatore C12 & dovuto al
valore di impedenza di entrata, relativamen-
te elevato, del transistor TR1, In pratica, dun-
que, ci ‘si trova in presenza di un montaggio
con emittore comune, con resistenza di emit-
tore non disaccoppiata, allo scopo di- aumen-
tare I'impedenza presente all'entrata del cir-
cuito.

Il ponte resistivo, collegato alla base di TR1
e rappresentato dalle resistenze R1-R2, serve
a polarizzare il transistor stesso. ]

Si noti che 1a resistenza R1, che ha il va-
lore di 180.000 ohm, & collegata con il collet-
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tore di TR1; questa disposizione provoca una
controreazione in corrente continua ¢ in cor-
rente alternata, e limita, in una certa misura,
Ja distorsione originata dallo stadio preampli-
ficatore.

Il condensatore Cl, del valore di 100 pF,
shunta la resistenza di base Rl, evitando qual-
siasi oscillazione di alta frequenza che, pur
non essendo udibile, rischiereBbe di far va-
riare dantiosamente il punto di funzionamen-
to dello stadio preamplificatore. I condensa-
tori di piccola capacita sono spesso molto uti-
1i quando si ha a che fare ton transistor ca-
ratterizzati da un elevato guadagno di corren-
te e da una frequenza di taglio notevole. I
transistor TR1 deve essere classificato in que-
sta categoria. La fesistenza di carico di col-
lettore R6 ha il valore di 10.000 ohm. Lo sta-
dio di entrata & alimentato tramite una cel-
lula di disaccoppidmento composta dalla resi-
stenza R7 e dal condensatore elettrolitico CS.

Stadio pilota

"Le tensioni di modulazione di bassa fre-
quenza, atnplificate e presenti sui terminali
della resistenza di carico R6, che ha il valore
di 10.000 ohm, collegata sul collettore del tran-
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sistor di entrata TRI1, vengono applicate alla
base del transistor pilota TR2 per mezzo del
condensatore elettrolitico C2, il cui valore &
compreso fra i 470.000 pF e i 2 uF.

Anche per questo stadio, come per quello
di entrata, viene utilizzato un transistor di
tipo BC108, per le ragioni prima ricordate.

L'emittore del transistor TR2 ¢ collegato
direttamente a massa, cioé alla linea della
tensione negativa. Rispetto ai circuiti nei qua-
li viene collegata una resistenza sull'emittore
del transistor, questa disposizione concede
una pil1 vasta gamma di escursioni, permet-
tendo in tal modo di ottenere una potenza
di uscita piu elevata.

La resistenza di base R5, del valore di
270.000 ohm, stabilisce il punto di funziona-
mento del transistor TR2. Questa resistenza
permette altresi la regolazione della tensione
nel punto di incontro degli emittori dei due
transistor finali.

Tale regolazione assicura, in caso di varia-
zioni della tensione di alimentazione o della
temperatura, la stabilita della tensione al va-
lore nominale. In tal modo si ottiene sempre
una limitazione simmetrica del segnale d'usci-
ta e della potenza di uscita; la quale raggiun-
ge sempre, per tale motivo, il suo valore mas-

LAUREA
DELL'UNIVERSITA’
DI LONDRA
Matematica - Sclenze
Economia - Lingue, ecc.

RICONOSCIMENTO
LEGALE IN ITALIA

in base alla legge
n. 1940 Gazz. Uff. n. 49
del 20-2-1963
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| R2 = 27.000 ohm
COMPONENTI A3 = 39 ohm
R4 = 10.000 ohm
°°"EE"ST“I°“' = A5 = 270,000 ohm
Cc1 = 00 p R6 = 10.000 ohm
c2 = 0,47 uF-2 uF (elettrolitico) R7 = 47.000 ohm
gg = 100*233 :; R8 = 50 ohm (MCT)
©5 = 25 uF-25 Vi (elettrolitico) A4 U o
C6 = 1.000 uF-12 Vi (eletirolitico) R11 = 2,2 ohm
C7 f 100 p; R12 =  1.200 ohm
cs & 100 PF Ri3 = 27 ohm
co = 1.000 pF Ri4 = 1 megaohm
c10 = 1.000 p R15 = .1 megachm
ci1 = 220 pF Ri6 = 1 megaohm
Ci2 = 47.000 pF R17 = 1 megaohm
‘ g]lg S 2293 I;; : R18 = 470.000 ohm (potenz. a variaz. log.)
::g.‘ofm -a Irec:::en a(:rlnpllﬂcalorl vengono realizzati su due basette di materiale isolante, Ci5 = 1:000 uF - 25 Vi (elettrolitico) 2;: : :-?,'gggg :::1“1 E:g::::..: ‘\:::'i:i: :gg‘%
oy . -y C18 =  1.000 uUF-25 VI (elettrolitico) R21 = 100,000 ohm (potenz. a varlaz. fin.)
Sl = 1.000 p.F-25 vi (olettroiltlco) R22 = 470.000 ohm ‘potenz. a variaz. |°g_)
RESISTENZE A28 = 4,7 chm :
CANALE DESTRO R1 = 180.000 ohm :::l I: 4,7 ohm
e @ ALTOP. DESTRO TR1 = BCi08A
_ - | TR2 = BC108A
; . TRS = AC187-01
Ci ch 49 TR4 = AC188-01 \
of T1 = trasf. d'alim. (sec. 18 V - 1,2 A - 40 W)
2 RS = diodo al slliclo (1,2 A)
R”§ C7mpm = R16 RIB R20 l’ c12 AMPL. D Tpke R23  R24 LP = lumpada-sple (24 V- (0,05 A)
TONO T VOL. ‘ .1 5 '
;éi (O | LP °L :
1 . P's % + :
51: 1 E2:@| ; »3 R21 8 = | |
{ ’} 1 :\ '} ‘L g \ ﬁm Tms J
Tono | VOL.
RIS c8 R17 3 3 l ; | A
R19 R22 '
cH4
sl AMPL. S
] 4
C1W cia '
L 5’8 3

CANALE  SINISTRO

|

@ H ALTOR SINISTRO

Fig. 3 - Panoramica complela del’ampliticatore stereofonlco da
4 4+ 3 wait. Sulla sinistra sono riportall | circuili di entrata, al

cenfro sono soltanto schematizzati | due ampiificatori di bas-

sa frequenza; all'estrema destra @ disegnato I circulte del’ali-

mentatore.
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simo. Questo sistema di stabilitd funziona
correttamente in una vasta gamma di varia-
zioni della tensione di alimentazione.

11 calcolo del valore della resistenza di base
si effettua tramite una escursione massima
dell’amplificatore, con l'ajuto di una tensione
sinusoidale, osservando lo screstamento uni-
forme e simmetrico della tensione di-uscita
sullo schermo di un oscilloscopio.

E’ evidente che ‘il lettore, accingendosi a
realizzare questo progetto, non dovra effet-
tuarée questi lavori. II valore della resistenza
di base viene determinato una volta per tut-
te in sede di progettazione. Nel nostro caso
il valore della resistenza di base R5 & di
270.000 ohm. '

Stadio di uscita

Lo stadio di uscita & di tipo simmetrico e
fa impiego di due transistor complemeéntari
di potenza PNP e NPN. I transistor utiliz-
zati sono di tipo AC187 e ACI88. Questi tran-
sistor debbono essere muniti di alette di raf-
freddamento, anche se cid non appare nello
schema pratico di fig. 2. )

La resistenza di carico di collettore del
transistor driver (TR2) ha il valore di 1.200
ohm (R12); questa resistenza ¢ collegata alla
linea della tensione positiva attraverso l'alto-
parlante, che & shuntato per mezzo della re-
sistenza R13, del valore di 27 ohm; lo scopo
di questa resistenza & quello di evitare gli
inconvenienti che possono sorgere nel caso
in cui ci si dimentichi di collegare l'altopar-
lante. ’ :

Il transistor driver TR2 alimenta in fase
i due transistor finali TR3 e TR4. La stabi-
lita della corrente dello stadio di uscita & as-
sicurata dalla resistenza R8, di tipo NTC (50
ohm), shuntata per mezzo della resistenza va-
riabile R9 del valore di 470 ohm. Questo si-
stema permette di regolare con grande pre-
cisione la tensione di polarizzazione, elimi-
nando altresi le conseguenze che potrebbero
derivare allo stadio finale dalle variazioni ter-
miche.

1 valori di queste resistenze sono stati cal-
colati in modo da evitare qualsiasi tipo di
distorsione di commutazione o di raccordo
delle due semionde sinusoidali. (funzionamen-
‘to in classe B). -

Le resistenze R10-R11, del valore di 2,2 ohm,
collegate nei circuiti di emittore dei due tran-
sistor di potenza, hanno lo scopo di evitare
ogni disfunzione provocata da cause termi-

che, nonostante la presenza della resistenza

R8. Questo sistema di funzionamento miglio-

ra la linearitd di risposta dei transistor di
potenza. In pari tempo si ottiene anche una
certa compensazione dei guadagni di corren-
te dei due transistor finali. La corrente di ri-
poso dei transistor di potenza deve essere
calcolata in modo che essa non debba pro-
vocare una diminuzione del rendimento.

Fra il punto d’incontro delle resistenze
R10-R1} e l'emittore del tramsistor di entrata
& inserita una linea .di reazione negativa, com-
posta dal condensatore C3 e dalla resistenza
R4. 11 tasso elevato della controreazione ridu-
ce la distorsione armonica e procura un au-
mento della larghezza di banda. Anche il fat-
tore di ammortizzamento risulta migliorato
in virtt della riduzione dellimpedenza di usci-
ta caratteristica. dello stadio di potenza.

Il condensatore elettrolitico C6, del valore
di 1.000 uF, assicura un collegamento ottimo
dello stadio finale con'il carico, senza peral-
tro limitare la risposta alle frequenze molto
basse; cid si verifica per l'aumento di im-
pedenza a tali frequenze dovuto al condensa-
tore elettrolitico C6. ; :

11 valore dell'impedenza di uscita (altopar-
lante) & assolutamente normale (8 ohm).

Alimentazione

Il circuito alimentatore & riportato all’estre-
ma destra del disegno di fig.: 3.

I1 trasformatore di alimentazione T1 & do-
tato di un solo avvolgimento secondario sul
quale la tensione di rete deve essere ridotta
al valore di 18 volt. La corrente alternata vie-
ne raddrizzata per mezzo del diodo al silicio
RS. Le due cellule di filtro, presenti a valle
del diodo raddrizzatore, permettono di otte-
nere una corrente di.alimentazione perfétta-
mente continua.

| Signori Abbonati che ci comu-
nicano il

CAMBIO DI INDIRIZZO

sono pregati di ‘segnalarci, ol-

tre che il preciso nuovo indiriz-
zo, anche quello vecchio con
cui hanno finora ricevuto la Ri-.
vista, accompagnando la richie-
sta con l'importo di L. 150 (an-
che in francobolli).
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RADIOTELEFONI

nche i radiotelefoni muniti di regolare
A autorizzazione per il libero impiego pos-
sono divenire, col passare del tempo,
dei... fuorilegge, specialmente quando il cir-
cuito della- sezione trasmittente non & con-

* trollato a quarzo.

Per essere veramente in regola, non basta
che sullinvolucro di ogni apparato sia im-
pressa la dicitura relativa all’autorizzazione
ministeriale, ma occorre che le caratteristi-
che radioelettriche originali siano rimaste le
stesse.

Purtroppo, dopo un lungo periodo di eser-
cizio, possono capitare i classici slittamenti
di frequenza, cio¢ pud capitare che la fre-
quenza di trasmissione non sia pill esattamen-
te quella di 29,7 megacicli, che rappresenta il
valore di frequenza imposto dalle vigenti di-
sposizioni di legge. E chi lavora su una fre-
quenza diversa da quella permessa dalla leg-
ge pud incorrere in gravi sanzioni giuridiche.
Vogliamo dire, con altre parole, che i radio-
telefoni sono apparati radigelettrici che, come
avviene per molti altri apparati- similari, ri-
chiedono, di quando in quando, un controllo
tecnico, una breve analisi del circuito, in mo-
do da accertarsi che tutto sia in ordine e

" in rispetto a quanto dettato dalle attuali di-

sposizioni di legge che regolano l'esercizio
delle radiotrasmissioni.

La potenza di trasmissione, come si sa, non
deve superare i 10 mW, ma questo dato, se
mon si & volutamente... truccato il circuito ori-

ginale, non pud aumentare col passare del
tempo; al contrario, esso puod ridursi. a va-
lori pitt bassi. Non & il caso, quindi, di ef-
fettuare alcun controllo su questo dato ra-
dioelettrico, quando si teme di non essere in
regola con le leggi. Tutt'al pit, il valore del-
la potenza di trasmissione, potra essere con-

Alle volte non basta, per essere in regola con la legge, che
una coppia di radiotelefoni risulti munita di autorizzazione al
libero impiego. Con il tempo e con l'usura possono verificarsi
fenomeni di slittamento di frequenza. :

IN REGOLA

trollato per restituire al radiotelefono le sue
caratteristiche originali, in modo da sfruttare
al massimo la portata dell’apparato.

Per il valore della frequenza di trasmissio-

ne, invece, le cose cambiano, perché & mol-
to facile allontanarsi dal valore legale di
29,7 MHz.
E a questo punto il lettore potra obiettare
che, essendo in possesso di un oscillatore mo-
dulato, pud utilizzare tranquillamente il pro-
prio radiotelefono perché, con simile strumen-
to a portata di mano, gli sara sempre facile
controllare la frequenza di emissione. Ma
loscillatore modulato & uno strumento che
si rivela ottimo per la taratura e lallinea-
mento degli apparecchi radio, mentre non
permetté di ottenere una sufficiente precisio-
ne nella taratura dei radiotelefoni.

Per essere veramente sicuri che il proprio
telefono lavora sulla frequenza prescritta, oc-
corre effettuare un allineamento mediante un
piccolo oscillatore modulato, pilotato a quar-
zo, la cui frequenza di emissione sia identica
a quella del canale riservato in Italia a tutti
i radiotelefoni.

Questo apparato, che ogni lettore potra fa-
cilmente costruire da sé, costituisce l'argo-
mento di questo articolo. Per realizzarlo oc-
corrono pochi elementi e tra questi citiamo
i fondamentali: un doppio triodo, un trasfor-
matore di alimentazione, un cristallo di quar-
zo ¢ pochi altri elementi di facile reperibi-
lita commerciale ¢ di basso costo. Ma pas-
siamo senz’altro all’esame del progetto.:

Il circuito elettrico

Il circuito elettrico, riportato in fig. 1, & pi-
lotato da una valvola doppio triodo, di tipe
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Fig. 1 - Schema elettrico del semplice oscillatore
modulatore, pilotato a quarzo, la cul frequenza
dl uscita & quella del canale riservato al libero
impiego di radiotelefoni. i

12AT7. La prima sezione triodica della valvo-
la V1 funge da elementc oscillatore pilotato
a quarzo. 11 cristallo di quarzo (XTAL) & del
tipo OVERTONE con frequenza di oscillazio-

ne di 29,7 MHz. La seconda sezione triodica

della valvola V1 genera un segnale di bassa
frequenza che serve a modulare l'alta fre-
quenza, generata dalla prima sezione triodi-
ca, trasformandola in un segnale udibile.

. Per controllare la reale oscillazione dello
stadio di alta frequenza, occorre intervenire
sul compensatore Cl, che ha il valore di
33 pF. Questo compensatore deve essere re-
golato una volta per tutte nel modo seguente:
servendosi di un tester, commutato nella mi-
sura di tensioni continue, sulla scala di 250
volt (valore di fondo-scala), si applichera "il
puntale positivo dello -strumento a massa,
mentre il puntale negativo verra collegato con
il piedino 2 ‘della valvola, cioé con l'elettrodo
corrispondente alla griglia controllo della pri-
Ina sezione triodica della valvola V1. A que-
sto punto; si- regola il compensatore C1 in
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COMPONENTI

CONDENSATORI

C1 = 33 pF (compensatore)

C2 = 1.000 pF

C3 = 1.000 pF

C4 = 2.000 pF

C5 = 5.000 pF

C6 = 32 |UF -200 VI (elettrolitico)

C7 = 32 |F - 200 VI (elettrolitico)
RESISTENZE

R1 = 47.600 ohm

R2 = 2.200 ohm

R3 = 100.000 ohm (semifissa)

R4 = 2.700 ohm -1 watt

R5 = 50 ohm

VARIE

Vi = 12AT7

RS1 = diodo al silicio (BY100)
XTAL = quarzo tipo OVERTONE (29,7 MHz)
LP1 = lampada-spia (6 volt - 150 mA)
T1 = tfasf. d'uscita (vedi testo)

T2 = ttasf. d’alimentaz. (30-40 watt)
s1 = interruttore

L1-L2 = vedi testo

modo che lindice del tester si metta in mo-
vimento; cld stara ad indicare che la prima
sezione triodica della valvola V1 si trova in

oscillazione e che il circuito accordato, com-
posto da L2-Cl, risulta sintonizzato sulla fre-
quenza di lavoro del quarzo di 29,7 MHz,

Il trasformatore Tl, che determina le oscil-
lazioni di bassa frequenza, ¢ un normale tra-
sformatore di uscita per apparecchi radio con
stadio finale in push-pull. Possiamo consiglia-
re per queésto componente il trasformatore
di uscita di tipo HT/830, la cui impedenza re-
lativa all’avvolgimento primario ha il valore
di 5.000 + 5.000 ohm; l'impedenza dell'avvol-
gimento secondario & di 3,8 ohm; la potenza
del trasformatore & di 4,5 watt. ~

La resistenza semifissa R3 serve per varia-
re la nota in wuscita; essa verra régolata in
sede di messa a punto del circuito sceglien-
do la nota che- pitt piace.

Alimentatore

- L'alimentatore, riportato sull’estrema destra
del circuito elettrico di fig. 1, ¢ di tipo nor-
male. Il trasformatore di alimentazione T2 de-
‘ve essere dotato di- avvolgimento primario
adatto per la tensione di rete e deve posse-
dere due avvolgimenti secondari: uno per
l'alimentazione del circuito anodico, 1'altro
per l'alimentazione del circuito di atcensione,
a 6,3 volt, della valvola V1. Il prifno avvol
gimento secondario deve erogare ‘'ld “tensione

alternata di 120 volt. Questa tensione viene
dapprima raddrizzata attraverso il raddrizza-
tore al silicio RS1, che ¢ di tipo BY100, in
un secondo -tempo la tensione viene livellata
attraverso la cellula di filtro composta dai
condensatori elettrolitici C6-C7 e dalla resi-
stenza di filtro R4; alla resistenza R5, che
ha il valore 'di soli 50 ohm, ¢ affidato un
compito protettivo; mnel caso in cui nel cir-
cuito anodico dell'apparato dovesse verificar-
si un assorbimento eccessivo di corrente, la
resistenza R5 protegge l'avvolgimento secon-
dario del trasformatore T2, il diodo al sili-
cio e, di conseguenza, l'avvolgimento prima-
rio del trasformatore T2. - -

La Jlampada-spia LP1 serve come elemento
indicatore da applicare sul pannello frontale
dello strumento. L’'accensione della lampada
segnalera all’operatore le condizioni di ali-
mentazione dell’apparato, avvertendo quando
€esso € acceso O spento.

Montaggio

Il montaggio di questo semplice oscillatore
modulato verra realizzato mel modo indicato
in fig. 2. . :

Sulla parte superiore del telaio metallico
risultano applicati: il cristallo di quarzo
(XTAL), la valvola doppio triodo V1, il tra-

USCITA

Fig. 2 - Plano di. cablaggio dell’apparato adatto per il controllo della frequenza di

lavoro del radlotelefoni.
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Fig. 3 - Lo strumento dl controilo di
frequenza deve essere allogato in un
-contenitore metallico chiuso, munito
di forl di aerazione per il raffredda-
mento della valvola.

sformatore di uscita T1, il cui avvolgimento
secondario rimane inutilizzato, € il trasforma-
tore di alimentazione T2, nonché il doppio
condensatore elettrolitico a vitone C6-C7.

Quando si collega il trasformatore di usci-
ta T1, occorre far bene attenzione ad isolare
accuratamente i terminali liberi dell’avvolgi-
mento secondario, dato che essi debbono ri-
manere inutilizzati; il solo -avvolgimento se-
condario del trasformatore di uscita T1 fun-
ge da induttanza necessaria per le oscillazio-
ni di bassa frequenza della seconda sezione
triodica della valvola VI, il cui ‘carico .anodi-
co & rappresentato da una meta dell’avvolgi-
mento primario.

Tutti gli altri elementi risultano montatl
nella parte di sotto del telaio metallico.

La bobina L1 & composta da una sola spira

di filo flessibile, del tipo di quello usato per:

i collegamenti.interni dello strurnento, avvol-
ta dalla parte «fredda» del supporto, cioe
verso il punto di fissaggio della bobina con
il telaio metallico.

Il supporto della bobina deve essere dl ma-
teriale isolante, del diametro di 10 mm; su
di esso si avvolgeranno, per L2, dieci spire
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compatte di filo di rame smaltato del dia-
metro di 0,7 mm.

La bobina di alta frequenza L1-L2 costitui-
sce il solo elemento che il lettore dovra co-
struire da sé; tutti gli aliri componenti elet-
tronici possono essere facilmente acquistati
in commercio, petrché sono. molto comuni. Per
quanto riguarda il cristallo di quarzo (XTAL),
lo ricordiamo ancora una volta, questo do-
vra essere di tipo OVERTONE d1 frequenza
29,7 MHz,

Una volta effettuato il piano d1 cablaggio
nel modo indicato in fig. 2, il telaioc dovra
essere racchiuso in un contenitore metallico,
in modo da ottenere una precisa schermatu-
ra delllintero circuito.

Sul pannello frontale dello strumento rlsul-
tano applicati: linterruttore S1, che & colle-
gato in serie ad uno dei due conduttori della
tensione di rete, la lampada-spia LP1, da 6,3
volt, e la boccola di uscita di tipo schermato.

In fig. 3 & rappresentato il contenitore me-
tallico esterno dello strumento di controllo;
in esso, come si mota, sono stati praticati al-
cuni fori di aerazione, che permettono il de-
flusso dell’aria calda provocata dalla valvo-
la V1.

Impiego dell’apparecchio

_L’apparecchio deve essere impiegato nel mo-
do seguente. Dapprima.si accende il circuito
agendo sull'interruttore S1 e si attende che
la valvola cominci il suo processo di. emis-
sione elettronica. Poi si inserisce nella boc-
cola di uscita uha piccola antenna, a stilo,
della lunghezza di 50 cm. Successivamente, si
commuta il radiotelefono, sottoposto al con-
trollo, nella posizione di «ascolto»; si inter-
viene sul circuito di sintonizzazione del ra-

- diotelefono in modo da captare chiaramente

il segnale emesso dal nostro generatore; te-
nendo conto che i radiotelefoni sono sempre
in coppia, le stesse operazioni vanno ripetute
sul secondo radiotelefono. A questo punto si
pud spegnere il generatore e commutare il
primo radiotelefono in posizione di «parlo »,
sintonizzando il compensatore di trasmissio-
ne su un valore di frequenza tale da poter
stabilire il collegamento, via radio, con il se;
condo radiotelefono; queste stesse operazioni
debbono ‘essere eseguite poi sul secondo ra-
diotelefono. Soltanto ora il possessore di una
coppia di radiotelefoni, muniti di regolare au-
torizzazione per il libero impiego, potra rite-
nersi sicuro di far lavorare i propri apparati
sul valore esatto di frequenza prescritto dal-
la legge.
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SERGIO CORBETTA

20147 MILANO - Via Zurigo, 20 - Tel. 41.52.961

Kit CS99 per la preparazione di CIRCUITI STAMPATI PROFESSIONALI col metodo della FOTOINCISIONE

. » - . -

Beis

val aisegno (positivo) origi- alla trasparenza o « masche- al circuito stampato (positi-
nale su trasparente in sca- Folkd o ra» (negativa) in scala 1:1 PR L KIS vo) finito e pronto per la
la 1:1 i : 5 foratura in scala 1:1

in meno di 1 ora, tempo di incisione del rame compreso, senza alcun procedimento fotografico, uso di apparec-
chiature particolari od operazioni di spellicolamento di trasparenti, col solo ausilio di una lampada a raggik
ultravioletti, anche del tipo per abbronzatura.

La parte essenziale del procedimento’ & costituita da un foglio in poliestere, ricoperto da un'emulsione sen-
sibile ai raggi ultravioletti, che permette di ottenere, con un’esposiziorie di 3 minuti ai raggi U.V., una « maschera »
negativa in scala 1:1, partendo da un qualsiasl originale (positivo), disegnato in china nero su trasparente, oppure
da una fotografia stampata su trasparente, se si preferisce utilizzare uno schema preso da qualche pubblicazione.
La « maschera » ottenuta & sufficiente per stampare un numero illimitate di circuiti .stampati.

Detta « maschera » viene poi sovrapposta ad una lastra ramata precedentemente trattata con resist negatlvo,
e il tutto viene esposto per 3 minuti ai raggi U. V.

Previo sviluppo in una vaschetta per 2 minuti col relativo developer, la iastra ramata viene mfme incisa con acido
come nei normali procedimenti. .

Il risultato sara un circuito stampato assolutamente fedele all'originale fin nei minimi particolari.

ELENCO COMPONENT! KIT C599:

. 1 foglio poliestere con emuisione UV, da mm. 300x250
. 1.flacone da 200 c.c. di developer negativo per detto
. 1 foglio. di carta nera anti-alo da mm. 300x250
. 1 flacone da 150 c.c. di resist negativo
. 1 flacone da 1.000 c.¢. .di developer negative per detto .
n. 1 istruzioni dettagliate per f'uso .~ . . . . . 0 Lo ... . L L L. . . cad. L. 8.500
- A richiesta si-forniscono, oltre ai ricambi di detto Kit CS99: - ’
Flacone da 1.000 c.c. (Kg. 1,5) di soluzione per incisione - rame N PSR NS cad. L. 500
Canestro plastica da 5 litri soluzione incisione rame - . . . . . . . .. . . cad. L. 2.800
Busta sali corrosivi da Kg. 1. per incisione rame. . el Tl N S cad. L. 585
. Vaschetta di P.V.C. smaltata da mm. 320x2680x70(art. VSS) 5o Sof B LN T o PELp= cad. L. 950
Lastra XXXPC-rame -in" resina fenolica da mm. 240x60 (art. PR1) L Y cad. L. 140
» » » » 125x75 » PR2 N R o S b cad. L. 105
» » » =M 25 x I 2OMENTIPRIBINES TSI S cad. L. 160
» o » : » 240x120 » PR4 s s ST AT lcad!ilsn-280
» » » - » 300x250 » PR7 - - . E 5 % . cad. L. 650
Lastra G 10-rame in vetro-epoxy da mm. 240x60 (art. VR1) s B g 3. cad. L. 390
» » PAR ; » 125x75. - » VR2 A oy, TP cad: L. 275
» » Y : > 1 25X100MN-MVRINY i 3 o RIS bl cad. L. 525
» » ‘ k » » 240x120 » VR4 . o 4 o o o cad. L. 930
» »  300x250 » VR7 4 AR NiYeE cad. L. 2.000
Lampada a Iuce di Wood da 125 W con attacco Edison Er ARl R R e . o cad. L. 5.500
Reattore per detta . . . ‘cad. L. 4.000
Lampada a vapori di mercurlo da 125 w con attacco Ed;son con nflettore mcorporato B cad. L. 5500
Beattore:iper=datta. . v & 0 . Wl . . Fo L ElEE el n o S cad. L. 4.000

N.B, - Le lampade a luce di Wood, 0 a «luce nera», oltre che per esporre convenientemente la « maschera»

in poliestere ed il resist, possono essere utilizzate, per la loro proprieta di eccitare effetti di fluorescenza in
diverse sostanze, in diversi altri campi, quali: Industria- chimica - Saccarifera - Smalti - Alimentare - Tessile -
Mineralogia - Criminologia - Banche - Filatelia - Effetti scenici e pubblicitari. Il tempo di esposizione & leggermente
superiore a quello con lampada a vapori di ‘mercurio con riflettore incorporato. !

A richiesta si fornisce il listino n. 099 dei prodotti complementari per Tircuiti stampati, e ‘cioé: assortimento di ba-
cinelle in P.V.C. smaltate, lastre ramate in resina fenolica e vetro-epoxy, inchiostri protettivi e relativi diluenti, di-
sossidante per rame, flusso protettivo autosaldante, simboli autoadesivi per disegno di « masters » e relativi sup-
porti trasparenti in poliestere, morsa speciale per C.S.; frese e punte per C.S., confezioni acidi e buste cristalli
per soluzioni corrosive, torchio fotografico.

N.B. Ai prezzi suddetti sono da aggiungere le spese di imballo e spedizione. Pagamento contrassegno.



INTERRUTTORE
CREPUSCOLARE

Permette di risolvere molti probleml
modesta.

con una spesa veramente

C on linterruttore crepuscolare tutti pos-
sono risolvere i problemi relativi al co-

~ mando automatico degli impianti di il-
luminazione o di tipo similare. Esso ‘infatti
¢ in grado di accendere, o spegnere, I'jllumi-
nazione di locali, vetrine od altro tipo di im-
pianti elettrici, in funzione della varxazmne
della luminosita esterna.

"Questo progetto, che rappresenta Hna pra-
tica applicazione del fotoresistore, cqstituisce
quanto di pit moderno si possa realizzare nel
settore degli interruttori automatici elettroni-
ci di costo limitato, °

L’apparato, che & pilotato, oltre che dal fo-
toresistore, da due transistor e due djodi, puod
essere regolato, con estrema facilitd, entro
una gamma di intensita luminosa moelto am-
pia, in modo da poter comandare l'accen-
sione o lo spegniménto di un qualsiasi cir-
cuito elettrico, compatibilmente con il carico
massimo tollerato, che faccia capo al relé,
ogni volta che l'oscurita, oppure la lumino-
sita, *dato che si tratta di un dispositivo re-
versibile, raggiunga un valore prefissato in un
dato ambiente.

Il circuito non richiede alcuna manutenzio-
ne; una volta che si & proceduto alla regola-
zione di soglia per lintensita luminpsa d'in-
tervento del dispositivo, nessun altro ritocco
della stessa sara mecessario sia in relazione
ai cambiamenti stagionali, con le conseguenti
vaniazioni di durata del giorno e della notte,
sia per altre cause che provochino la varia-
zione della luminositad ambiente. Infatti, a dif-
ferenza di quanto si verifica per i dispositivi
ad orologeria che entrano in funziong ad una

o pill ore prefissate, l'intervento dell'interrut-
tore elettronico avviene automaticamente ogni
volta che si manifestano le condizigni di lu-
minosita prestabilite, indipendentemente dal-
l'ora.

Principio di funzipnamento

Il principio di funzionamento dell’interrut-

tore crepuscolare si basa essenzialmente sul-

la proprietd carattenistica dei dispositivi fo-
toresistivi i quali, in presenza della luce, mo-
dificano il proprio .valore resistivo, mentre
i dispositivi fotoelettrici sono in grado di pro-
vocare l'emissione di elettroni.

E’ noto che la luce, colpendo certi disposi-
tivi, chiamati cellule fotoelettriche, determina
un particolare fenomeno conosciuto sotto il
nome di « fenomeno fotoelettrico », sul quale
non & il caso di intrattenerci in questa cir-
costanza. Si puo soltanto precisare che esi-
stono delle cellule fotoemissive le quali, al-
meno dal punto di vista costruttivo, sono al-
quanto simili ai normali tubi elettronici; ed
esistono anche le fotocellule a semicondutto-
re, che sono pill conosciute sotto il nome di
« fotoresistenze ». Le cellule fotoemissive, com-
prese alcune cellule del tipo a semicondutto-
re, sono chiamate «elementi attivi» per il
fatto che sotto l'azione della luce producono,
come & stato gié detto, una certa tensione,
mentre la maggior parte delle cellule a foto-
conduttore, chiamate « elementi passivi », han-
no la particolarita di variare la propria resi-
stenza interna in funzione dellintensitd lumi-
nosa dei raggi di luce che le colpiscono; esse
presentano una resistenza molto elevata nel-
la piena oscuriti, mentre tale resistenza di-
minuisce gradatamente, a mano a mano che
I'intensita luminosa aumenta.

Circuito elettrico

Il circuito elettrico dell'interruttore crepu-
scolare & rappresentato in fig. 1. Le sue ca-
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| COMPONENTI

C1 = 500 wF -15 VI (elettrolitico)
R1 = 1.000 ohm

R2 = 2200 ohm

R3 = 4.700 ohm

R4 = 2200 ohm

P1 = 1.000 ohm (potenziometro)
D1 = diodo raddrizzatore (10D1)
D2 = diodo raddrizzatore (10D1)
RL = relé (180 ohm)

FR = fotoresistore

TA = trasf. d’alimentaz.

TR1 = BC108

TR2 = 2N697

ratiensuche tecniche fondamentan sono le s¢
guenti:

Tensione di alimentazione: 220V ca.
Corrente massima di commutaz.: 5 A -
Temperatura ambiente massima: 50 °C

Ad una prima occhiata, si puo rilevare co-
me il circuito elettrico costituisca un tr]gger
di .Schmitt.

I1- fotoresistore FR ¢ integrato da un ponte
divisore costituito dal potenziometro Pl e dal-
la resistenza R1, del valore di 1.000 ohm; an-
che il potenziometro P1 ha il valore di 1.000
ohm. Agendo, pertanto, sul potenziometro P1
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Fig. 1 - Circulto elettrico dell’interrut-

tore crepuscolare. Il circuito utilizza-
tore deve essere applicato sulla pre-
sa di uscita.

¢ possibile fissare il potenziale di base del
transistor TR1, che ¢ di tipo BC108, consen-
tendo di ottenere un determinato valore -di
soglia.

Abbiamo gia detto come il fotoresistore im-
piegato in questo circuito sia sensibile alla

Juce e presenti un valore di resistenza molto

elevata quando si trova in'un ambiente mol-

to oscuro, ed abbiamo detto che questo va- -

lore diminuisce sensibilmente quando il com-
ponente ¢ esposto all’azione della luce. Si pud
dunque affermare che la corrente, che circo-
la attraverso il fotoresistore, dipende dalla
condizione ambientale di luce e dalla rego-
lazione del potenziometro Pl.

Quando il fotoresistore FR non ¢ colpito
dalla luce, cio¢ quando tale componente si
trova in piena oscurita, la base del primo
transistor TR1 risulterd polarizzata in misura
tale da rendere conduttore il transistor
stesso.

In tali condizioni il secondo transxstor TR2,

che & di tipo 2N697, restera interdetto perché
la sua base, alimentata per mezzo del parti-
tore di resistenze composto da R3-R4, non ¢
polarizzata. La resistenza R3 ha il valore di
4.700 ohm, mentre quello di R4 & di 2.200 ohm,

Quando non circola corrente attraverso il
collettore del transistor TR2, il relé RL ri-
mane in stato di riposo. Quando invece il
fotoresistore FR viene colpito dalla luce, la
base del transistor TR1 risulterd polarizzata
verso il suo emittore in modo che il transi-
stor restera a sua volta interdetto, mentre il
transistor TR2, contrariamente a gquanto av-
veniva nelle condizioni di piena oscurita, di-
ventera conduttore e la corrente di colletto-
re sara sufficiente a provocare lo scatto del
relé,

Quando l'illuminazione diminuisce, si veri-
fica un processo inverso, cio¢ raggiungendo
il ‘valore di soglia prefissato, mediante rego-

lazione del potenziometro P1, il transistor
TR1 conduce ed il transistor TR2 rimane nuo-
vamente interdetto: il relé si stacca interrom-
pendo il circuito esterno. Modificando la po-
sizione del collegamento, indicato sullo sche-
ma elettrico con le lettere A e B, ¢ possibile
rendere reversibile il funzionamento dell'in-
terruttore elettrico, provocando l'inserimento
di un circuito esterno nel passaggio dalle con-
dizioni di luminositd a quelle di oscurita.

I1 relé RL permette di inviare ai contatti
una tensione di 250 volt, senza che si veri-
fichino scariche, mentre la corrente massima
ammissibile di 5 ampere & piti che suff1c1en-
te per gli usi normali.

Per tutti quei casi in cui fosse necessaria
una maggiore potenza di commutazione, &

. sempre possibile ricorrere allimpiego di un

servo relé. Il valore ohmmico della bobina
del relé & di 130 ohm.

NOVITA MUSICALE

SCATOLA
DI
MONTAGGIO
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trasparenza

dalla parte opposta a quella

Fig. 2 - Piano di cablaggio
visto

dell'interruttore crepuscolare

realizzato su circuito stam-

pato. Si tenga presente che,

in questo disegno, il circui-

to stampato deve conside-
in

al circuito
utilizzazione

rarsi

in cui sono presenti le pi-
ste conduttrici di rame.
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RETE 220V

Circuito di alimentazione

All'estrema destra del circuito elettrico di
fig. 1 & riportato l'intero alimentatore del cir-
cuito. Esso ¢ di tipo normale ed & costituito
dal trasformatore di alimentaziope TA, che
riduce la tensione di-rete da 220 volt- a 12

volt, dal diodo D2 e dal condensatore elettro-

litico C1. Il diodo D2, che ¢ di tipo 10D4, prov-

Fig. 3 - In questa foto viene riprodot-
to l'intero cablaggio del cirguito del-
I'interruttore crepuscolare.

vede a rettificare la corrente alternata, men-
tr il condensatore elettrolitico C1, che ha il
valore di 500 wF, provvede a livellare la ten-
sione.

Impieghi e cablaggio

L'interruttore crepuscolare puo essere im-
piegato quando sia necessario provvedere al-
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Fig. 4 - Cosl appare, a la-
voro ultimato, 1l montag-
gio dell'interruttore crepu-

" scolare . Inserito nel con-~

tenitore metallico.

Fig. 5 - Il transistor TR2, di tipo NPN,
‘¢ un semiconduttore planare epitassia-
fe al silicio ed & adatto per impieghi
generall.

la accensione automatica delle lampade di il-
luminazione di.un ambiente qualsiasi, non
appena lintensita luminosa naturale discen-
da al di sotto. di un certo valore, oppure,
essendo il dispositivo reversibile, per far chiu-
dere il circuito esterno quando la luminosita
aumenti.

Questo interruttore pud essere altresi uti-
lizzato - per inserire in circuito talune appa-
recchiature non appena le condizioni di lu-

" minositd oltrepassino i limiti desiderati. Si

possono pertanto far entrare in funzione di-
spositivi di allarme, apparecchiature antifur-
to ed altre del genere. Si tratta dunque di
un apparato che permettera a tutti i tecnici
e gli appassionati di elettromca di risolvere
molti problemi con poqa‘spesa

Il piano di cablaggio. d rappresentato in
fig. 2. Per comporlo occorre prima realizzare
il circuito stampato, ma- in ogni caso convie-
ne sempre ricorrere alla scatola di montaggio
(high-kit UK 785) che & & posta in vendita pres-
so tutte le sedi della G.B.C. italiana.

-

VENDITA PROPAGANDA

(estratto della nostra OFFERTA SPECIALE 1970/71)

KiITn 2A

per AMPLIFICATORE BF senza trasform. 1-2W.
5 Semiconduttori

Tensione di alimentazione: 9«12 ) y
Potenza di uscita: 1-2 W

Tensione di ingresso: 8,5 mV

Raccordo altoparlante: 8 ohm

Circulto stampato, forato djm. 50 x 100 mm L. 5§00

L. 2.550

KiT n
per AMPLIFICATORE BF di potenza senza trasformatore -
4 W - 4 semiconduttori L. 2.700
Tensione di alimentazione: 12V

Potenza di uscita: 4 W s

Tensione di ingresso: 16 mV

Raccordo altoparlante: 5 O

Circuito l(ampa!o. forato dim. 55 x 135 mm L. 650
KIT n. 7

per AMPLIFICATORE BF di potenza senza trasformatore
20 W -:6 Semiconduttori L. 5.500

Tensione di alimentazione: 30 V
Potenza di uscita: 20 W
Tensione di ingresso: 20 mV
Raccordo altoparlante: 4 ohm

Circuito stampato, forato dim 115 x 180 mm L. 1.100
KiT n. 8 .

‘per REGOLATORE di tonallta pcr KIT n. 7 L. 1.800
Tensione di alimentazione: 27-28 V °
Risposta in.freq. a 100 Hz + 9dB a —12dB

Risposta in freq. a 10 kHz + 10dB a —15dB .

Tensione di ingresso: 15 mV

Circulto stampato, forato dim. 60 x 110 mm L. 450

ATTENZIONE: SCHEMA di montagglo con DISTINTA dei
componenti elettr. allegato a OGNI KiT!

KiT n. 1
per ALIMENTATORE STABILIZZATO
L. 3.400

3 V 1,5 A max,

prezzo per trasf. L. 3.300
Applicabile per KIT n. 7. li raccordo di tensione alter-
nata & 110°0 220V, .
Circuito stampato, forato dim. 110x145 mm ° L. €50
KIT n. 14
MIXER con 4 entrate per sole L. 2.400
4 fonti acustiche possono essere mescolate, p. es.
2 microfoni e 2 chitarre, o un giradischi, un
tuner per radiodiffusione e 2 microfoni. Le sin-
gole fonti acustiche sono regolabili con preci-
sione mediante i potenziometri situati alf’ enmna
Tensione di alimentazione: 9V
Corrente di assorbimento m.: 3 mA
Tensione di ingresso ca.: 2 mV
Tensione di uscita ca.: 100 mV
Circuito stampato, forato dim. 50 x 120 mm L. 500

KIT. n. 15

APPARECCHIO alimentatore regolatore resistente ai corti
circuiti L. 4.600
prezzo per il frasformatore L. 3.300
La scatola di montaggio lavora con 4 transistori al sili-
cio a regolazione continua. Il raccordo di tensione al-
ternata al trasformatore & 110 o 220 V.,

Regolazione tonica 6-30 V

Massima sollecitazione 1A

CIrcuIto stnmpato. forato dim. 110 x 120 mm L. 800

KIT n

REGOLATORE di tensione della rete L. 3.700
Il Kit. lavora con due Thyristors commutati antiparalleia-
mente ed ‘& particolarmente adatto per la regolazione
continua di luci a incandescenza, trapani a mano ecc.
Voltaggio 220 V

Massima sellecitazione 1300 W

Circulto stampato, forato, dim. 65 x 115 mm L. 700

ASSORTIMENTl

ASSORTIMENTO DI TRANSISTORI E DIODI

N. d’ordinazione: TRAD. 1A . |

5 transistori AF per MF in custodia metallica, simili a
AF114, AF115, AF142, AF164

15 transistori BF per fase preliminare, simili a OC71

10 transistori BF per fase finale in custodia metallica,
simili a AC122, AC125, AC151

20 diodi subminiatura, simili a 1N60, AA118

50 Semiconduttori - per-sole L. 750

Questi semiconduttori non sono timbrati, bensl caratte-
rizzati.

ASSORTIMENT! DI SEMICONDUTTOR!

N. d’ordinazione:
%O‘:ransistori al germanio simili a OC71 L. 650

5 transistori di potenza al germanio 9 W 10 A
L

THYRISTORS AL SILICIO
TH 1 1A
TH 1/400

L. 500
400V7A ‘L. 1.100

ASSORTIMENTO D! RADDRIZZATORI AL SILICIO PER
TV, custodia in resina

N. 'd’ordinazlone:

GL 1 5 p., sim. a BY 127 800 V/500 mA L. - 700

-ASSORTIMENTO D! CONDENSATOR! ELETTROLITICI

N. d’ordinazione:
ELKO 1 30 cond. el. miniatura beh assortiti

ASSORTIMENTO DI CONDENSATORI 'CERAMICI a disco,
a perlina ed a tubetto - valorl ben assortiti - 500 V

. d'ordinazione:
KER 1 100 p., 20 valori x 5 L. 900

ASSORTIMENTI DI RESISTENZE CHIMICHE

L. 1.100

. 1.200 ’\:fi g'gr%nazlone: !
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uando si vuol realizzare un ricevitore
radio” per onde medie, con ascolto in
altoparlante, economizzando il pilt pos-
sibile sulla spesa dei componenti elettronici,

CINQUE TRANSISTOR

PER UN RICEVITORE

IN ALTOPARLANTE
Q

Un bort’atile« ad amplifica-
zione diretta molto econo-

mico.
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Fig. 1 - Tutti | transistor sono di tipo PNP. | due trasformatorl T1 e T2 e
Pimpedenza di alta frequenza L3 sono dl facile reperibllita commerciale.
Le bobine L1-L2 rappresentano il solo componente che ognuno dovra co-

struire da sé. .

COMPONENTI

CONDENSATORI R8 = 10.000 ohm

Clan= 500 pF (variablle ad aria) . R9 = 1.000 ohm

C2 = 220,000 pF R10 = 470 ohm

C3 = . 10 uF-12 VI (elettrolitico) R11 =  3.900 ohm

Cd = 100 uF - 12 VI (elettrolitico) . R12 = 100 ohm

g: = .-10,000 pF ‘ R13 = 4.700 ohm

= ... 10 puF-12 VI (elettrolitico)

C7 =. 47.000 pF ‘ ' ¥::“E_ AF125

c8 = 10 uF - 12 VI (elettrolitico) TR2 = AC126

C9 = 100 uF - 12 VI (elettrolitico) TR3 = AC128/01

C10 = 10 uF - 12 VI (elettrolitico) TR4 = AC128/01

Ci1 = 25 uF =12 VI (eleltrolltlco) TR5 ; AC128;01

RESISTENZE T1 = trasf. d’'accopp. (Corbetta-rosso)

R1 = 1 megaohm T2 = trasf. d'uscita (Corbetta-glallo)

R2 = 4,700 ohm L1-L2 = boblina sintonia (vedi testo)

R3 = 1.000 ohm L3 = Iimp. AF (Corbetta CS2) g

R4 = 10.000 ohm (potenz. a varlaz. log.) Plla = 9 volt

R5 = 220.000 ohm S$1 = interrutt. incorpor. con R4

R6 = 1.000 ohm Altoparlante = 8-10 ohm

R7 = 68.000 ohm DG = diodo di germanio (di qualunque tipo)

%

occorre evitare la composizione del piu clas-
sico e piu completo dei circuiti radioelettrici,
quello di tipo supereterodina. Cosi facendo,
si spende poco € si elimina ogni procedimen-
to di taratura.e messa a punto dell’apparato

che, nei circuiti a conversione di frequenza,

¢ alquanto laborioso, perché richiede perizia
¢ strumentazione adatta.

"Con il sistema dell’amplificazione diretta
non occorrono pitt le induttanze variabili e i
compensatori ¢ non occorre nemmeno l'oscil-
latore locale che, talvolta, puo essere fonte
di disturbi.

E’ vero che il circuito supereterodina & ol- ]
-tremodo selettivo, ma quando ¢i si limita ad

ascoltare le emittenti locali questo non ser-
ve, specialmente se le emittenti lavorano su
frequenze notevolmente distanziate tra loro.

Qualche lettore potrad obiettare che, con la
eliminazione della bobina oscillatrice e dei
trasformatori di media frequenza, si poteva
ridurre anche il numero dei transistor. Cio,
infatti, sarebbe stato possibile, ma in tal caso
si sarebbe dovuto ricorrere al collegamento
di una efficiente antenna esterna, togliendo
al ricevitore quella caratteristica di funzio-
nare dovunque che & propria di tufti i rice-
vitori commerciali di piccole dimensioni. Un
solo transistor, funzionante in alta frequen-
za, e quattro transistor di bassa frequenza,

non sono troppo se si tien conto dell’ottima
qualita di riproduzione sonora in altoparlante
e della potenza di emissione, che ¢ da con-
siderarsi pitt che accettabile. E passiamo sen-
z'altro all’analisi del circuito  teorico del ri-
cevitore rappresentato in fig. 1.

Il primo transistor

Il circuito di alta frequenza ¢ pilotato dal
transistor TR1, che ¢ di tipo AF125. La pola-
rizzazione di base & ottenuta per mezzo della
resistenza R1, che ha il valore di 1 megaohm,
collegata fra collettore e base. La ricezione
delle onde medie & assicurata tramite l'an-
tenna di ferrite del circuito di sintonia; que-
stu & composto dal condensatore variabile Cl
e dall'avvolgimento L1. In questo circuito av-
viene la selezione dei segnali radio che, per
induzione elettromagnetica, si trasferiscono
sull’avvolgimento secondario L2. Il valore del
condensatore variabile Cl1 & di 500 pF; esso
& di tipo con isolamento ad.aria.

Il segnale sintonizzato viene applicato alla
base del transistor TR1 per mezzo del con-
densatore di accoppiamento C3. Trattandosi
di un segnale di alta frequenza, esso € ancora
presente, amplificato, sul collettore del tran-
sistor. L'impedenza di alta frequenza L3 vie-
ta il transito di questo segnale, che & costret-
to a prendere la via di C5-DG; attraverso il
diodo al germanio DG .l segnale subisce il
processo di rivelazione, in modo che sulla

RISPONDETE AQUESTA INSERZIONE
POTRETE GUADAGNARE ANCHE

400.000 vure AL MESE

NOI VI CONSENTIAMO INFATTI IN BREVE TEMPO Di
DIVENTARE PROVETTI E RICERCATISSIMI TECNICI
NELLE SEGUENTI PROFESSIONI:

TECNICO
ELETTRONICO MOTORISTA

ELETTRONICA INDUSTRIALE MECCANICO DI AUTOMEZZ)
RICEVERETE TUTTO IL MATERIALE CORREDATO DEL MATERIALE PER
NECESSARIO AGLI ESPERIMENT] © LA COSTRUZIONE DI UN MOTORE
PRATICI COMPRESO UN CIRCUITO -SPERIMENTALE TRASPARENTE 8
INTEGRATO ! K CILINDRI A V.

ELETTRAUTO

COMPLETO DI TUTTO it MATERIALE
PER LA COSTRUZIONE DA PARTE
DELL'ALLIEVO DI UN CARICA BAT.
TERIE 6-12.24 V. PER MOTO, AUTQ,

DISEGNATORE
TECNICO

UNITAMENTE ALLE LEZION] RICEVE-
RETE TUTYO IL MATERIALE NECES.
SARIO ALLE ESERCITAZION! PRA-
TICHE

AUTOMEZZ! PESANTI.

CHIEDETECI SUBITO L'OPUSCOLO ILLUSTRATIVO GRATUITO
DEL CORSO CHE PIU VI INTERESSA. NON DOVETE FIRMARE
NULLA E VI VERRA FORNITA GRATUITAMENTE L'ASSISTENZA
TECNICA. SCRIVETE SUBITO A:

; VIA CREVACUORE 36/10
istruto BAL CO 10146 TORINO

PRIMA SCRIVETE E PRIMA GUADAGNARETE
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LAY [

L1-L2,

base del transistor TR1 si presentino, questa
volta, soltanto segnali di bassa frequenza. Al
condensatore di fuga C2 ¢ affidato il com-
pito di convogliare a massa quella parte di
alta frequenza ancora presente nelle semion-

germanio.

Dopo questo secondo percorso dei segnali
radio, sul collettore di TR1 il segnale di bas-
sa frequenza & pronto per -accedere agli stadi
amplificatori successivi. L'impedenza di alta
frequenza L3, questa volta, offre via libera ai
segnali BF, la cui tensione & presente sui
terminali del potenziometro di volume R4.

Il secondo transistor

Il potenziometro R4, che permette il con-
trollo di volume sonoro, & di tipo a varia-

saccoppiato per mezzo del condensatore C7,
che ha il valore di 47.000 pF.

1] transistor TR2 & di tipo ACI126; la sua
polarizzazione & realizzata nello. stesso- modo
di quella del transistor TR1. - -

" Il segnale di bassa frequenza, prelevato dal-
la resistenza R4, viene applicato alla base di
TR2 per mezzo del condensatore elettrolitico
C8. I segnali di bassa frequenza amplificati si
ritrovano sul collettore di TR2, la cui resi-
stenza di carico ¢ rappresentata da R6.

Il terzo transistor

Attraverso il condensatore elettrolitico C10,
i segnali di bassa frequenza raggiungono la
base del transistor TR3, che & di tipo

e o = e

de di uno stesso nome uscenti dal diodo al

zione logaritmica, da 10.000 ohm; esso ¢ di- .

Fig. 2 - Poiché il ricevitore non fa uso di antenna esterna, il piano di cablag-
glo dovra essere realizzato dentro un contenitore di materiale Isolante, in
modo che le onde radio possano investire direttamente 'antenna dl ferrite

AC128/01. La polarizzazione di questo tran-
sistor ¢ ottenuta per mezzo del ponte di re-
sistenze R7-R8. Il carico di collettore, invece,
¢ rappresentato dall’'avvolgimento primario
del trasformatore di accoppiamento T1, al
quale & collegata in parallelo la resistenza
R10 da 470 ohm. Un’altra resistenza (R9) del
valore di 1.000 -ohm, disaccoppiata per mezzo
del condensatore elettrolitico Cl11, del valore
di 25 uF, & applicata fra I'emittore di TR3
e massa (linea della tensione positiva di ali-
mentazione).

Il quarto e il quinto transistor

I transistor TR4-TR5 pilotano lo stadio di
uscita e risultano montati in circuito ampli-
ficatore in classe B; la polarizzazione di que-
sti due transistor ¢ ottenuta per mezzo delle
resistenze R11-R12. Una terza resistenza, di
stabilizzazione termica, non disaccoppiata, &
inserita sui circuiti di emittore dei due tran-
sistor di uscita (R13), i cui collettori pre-
sentano, come elemento di carico, l'avvolgi-
mento primario del trasformatore d'uscita T2.

Componenti elettronici

La bobina L1-L2 ¢ un componente che il
lettore dovra costruire da sé. Su un nucleo
di ferrite, di forma cilindrica, delle dimen-
sioni standard di 8x160 mm, si avvolgeran-
no, sopra un supporto di carta isolante (fi-
gura 3), 60 spire di filo di rame smaltato del
diametro di 0,3 mm (L1); a qualche millime-
tro di distanza da questo avvolgimento si
comporra la bobina L2, utilizzando lo stesso

Fig. 3 - La ferrite, di forma
cliindrica, ha un diametro di-
8 mm e una lunghezza di
160 mm. Gil avvolgimenti
L1-L2 sono reallzzati sopra
un supporto di materiale iso-
lante, scorrevole lungo I'as-.
se della ferrite.
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- C.B.M.
20138 MILAND - Via C. Parea, 20/16
Tel. 50.46.50

La Ditta C.B.M. che da anni @ introdotta’
nel commercio di materiaie Radloelettrico.

nuovo e d’occasione, rilevato in stock da

falllmenti, liquidazioni e svendite & in gra-

do di offrire a Radiotecnicl e Radloamatori

‘delle oftime occaslonl, a.prezzi di realiz-

20. Tale materiale viene ceduto in sac-
chetti, alla rinfusa, nelle seguenti combl-
nazionl: : ; '

A N. 2 piastre con 2 raddrizzatori piu

| n. 4 relais 9-12 V; pit n.. 2 lampade
stabilizzatrici ed altri componenti -
L. 4.000. .- i

N. 50 potenziometri assortiti in tuiti
i valori - L. 3.000. '

N. 8 piastre professionali con tran-
sistor di potenza e di bassa fre-

quenza, misti, piu diodi, resistenze -

e condensatori - L. 2.500.

mezzo 9 V munito di schema L. 1.500.

Pacco propaganda di 200 pezzi con
materiale nuovo adatto per la ripa-
razione e la costruzione di appa-
recchiature con molte minuterie. |l
tutto per L. 3.000.

F N 20 transistor di tutti i tipi, i me-
dia e alta frequenza, nuovi, pill n.

- 4 autodiodi 6 - 9.- 12 - 24 - 30V -
- 15 A per caricabatteria - L. 4.000.

OMAGGIO

A chi acquistera per il valore di L. 9.000
spediremo N. 10 transistori assortiti, adatti ,

per -la costruzione di -apparecchi- radjo.
Non si accettano ordini interiori a L. 3.000.

Spedizione ovunque. Pagamenti in -con-
trassegno o anticipato a mezzo vaglia po-
stale o assegno circolare maggiorando
per -questo L. 500 per spese postall. Per
cortesia, scriva il Suo indirizzo in stampa-
tello. GRAZIE. : .

Amplificatore a transistori 1 W e
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tipo di filo ed avvolgendo 10 spire compatte.
L'impedenza di alta frequenza L3 viene ri-
cavata da una bobina di tipo Corbetta CS2,

utilizzando il solo avvolgimento secondario,

cio¢ lasciando inutilizzato l'avvolgimento pri-
mario, come si nota osservando il piano di

' cablaggio del ricevitore rappresentato in fig. 2.

Per quanto riguarda il trasformatore di ac-
coppiamento T1, consigliamo di utilizzare il
trasformatore d'entrata per push-pull di
0C72 di tipo Corbetta (trasformatore rosso).

' I1 trasformatore d'uscita T2 sarad pur esso di

tipo Corbetta (giallo). , ;
L’altoparlante deve essere di tipo magneti:

' co con impedenza di valore compreso fra gli

8 e i 10 ohm (impedenza della bobina mo-

‘bile). » '

Montagglo

Dato che questo ricevitore funziona senza
antenna esterna, ¢ mnecessario che il. circuito
venga composto in un contenitore di mate-
riale isolante, in modo che le onde radio pos-
sano investire direttamente l'antenna di fer-
rite. ' : -

Nel disegno di fig. 2, la composizione del

circuito risulta effettuata dentro una. casset-
tina di legno. Una parte di componenti elet-
tronici, ¢ montata su una basetta di bache-
lite di.forma rettangolare, che permette di
razionalizzare il circuito, rendendolo piii sem-
plice e pili compatto. Anche-l'uso di morset-
tiere servird a rendere pili spedito il lavoro
di’ montaggio. ) ’ !
"~ Sul pannello frontale risultano applicati i
due soli comandi del ricevitore: quello di sin-
tonia (perno del condensatore variabile) e
quello di volume (perno del potenziometro
R4); nel potenziometro di volume R4 & in-
corporato anche l'interruttore S1 che permet-
te di aprire o chiudere ‘il circuito di alimen-
tazione a 9 volt. .

Per conferire una buona autonomia di fun-
zionamento all’apparecchio radio, conviene
utilizzare due pile, da 4,5 volt ciascuna, col-
legate in serie tra loro, in modo da erogare
la tensione continua complessiva di 9 volt.

Come ¢ stato gia detto, non sono necessa-
rie le operazioni di taratura e messa a pun-
to, perché bastera spostare leggermente, lun-
go ‘1'asse della ferrite, le bobine LI.L2, fino
ad individuare quel punto in cui i segnali ri-
cevuti sono piu forti € pitt chiari. Il ricevi-
tore, del resto, se non si saranno commessi
errori, dovra funzionare immediatamente do-

‘po aver chiuso il circuito di alimentazione

tramite l'interruttore S1.

Qualita « Tradizione « Progresso tecnico

CHINAGLIA

Sede: Via Tiziano Vecellio 32 - 32100 Belluno - Tel. 25102

analizzatore

(aR T INA"izigagg%ffohm'IVcc'e ca

Analizzatore universale con dispositivo di protezione e capacl-
metro. Scatola in ABS elastica ed Infrangibile, di linea moderna
con flangia in metacrilato « Granluce ». Dim. 156 x 100 x 40. Pe-
" 8o gr. 650. Quadrante a specchio antiparallasse con 6 scale a
colorl. Commutatore rotante. Cablaggio eseguito su piastra a cir-
culto stampato. Circuito amperometrico in cc e ca: bassa ca-
duta_di tensione 50 1A-100 mV/5A 500 mV. |
Strumento a bobina mobile e nucleo magnetico centrale, insen-
siblle ai campl magnetici- esterni, con sospensioni elastiche an-
tiurto CI. 1/40 pA. Costruzione semiprofessionale. Nuovo, concet-
to costruttivo con elementi facilmente sostituibili. Componenti
professionali di qualitd. Accessorl in dotazione: astucclo in ma-
teriale plastico artiurto, coppia puntali, cavetto d’alimentazione
per capacimetro, istruzionl. A richiesta versione con Iniettore di
segnall universale U.S.l. transistorizzato per RTV, frequenze fon-
damentali 1 KHz e 500 KHz, frequenze armoniche fiho a 500 MHz.

Acc - 50 500 1A 5 50 mA 0,5 5 A - Ohm In ca 10 160 MQ bt

Aca 500 A5 50mA 055A PF  50.000 500.000 pF

Voe 100mV'1.8'5 1550 150 500 1800V (0KV)® wF 10 100 1000 10000 o i T
Vca 1,551 i " i 2
PR R e I et

dB da <208 + : ~ medi i g

Ohm incc 1 10 100 KQ 1 10 100 MQ richiesta AT. 30 KV. Cortina USI L. 14.900

analizzatore [0” r INA Mil’IOI“. L. 9.900

C. Minor U§| compreso astuccio L. 12.’50Q
38 portate 20 Kohm/Vee
" 4 KohnilVca

Analizzatore tascabile universale con di-
spositivo di protezione. Scatola in ABS ela-
stica ed Infrangiblle, di linea moderna con
flangia « Granluce ». Dim. 150x85x 37.
Peso gr. 350. Strumento a bobina moblle e
nucleo magnetico centrale Cl. 1,5/40 :.A.
Quadrante a specchio con 4 scale a colori.
Commutatore rotante. Cablagglo eseguito
"su plastra a circuito stampato. Costruzione
semiprofessionale. Nuovo concetto costrut-
tivo con elementl faclimente sostitulblli.
Componenti professionall di qualitd. Ac-

Vee 1,5 5 15 50 150 800 1500 V (30 KV)*

dB

Ohm 10 KO 10 MO

pF 100 pF 10.000 nF .
* mediante puntale alta tensiona a richiesta AT. 30 KV.

cessorl In dotazione: coppla puntall, istru-
zionl. A richlesta versione con Inlettore di
segnali U.8.1. transistorizzate con RTV, fre-
quenze fondamentall 1 KHz e 500 KHz, fre-
quenze armoniche fino a 500 MHz.




FREQUENZIMETRO
A LETTURA DIRETTA
10-100.000 Hz

Semplicita di realizzazione e poca spesa
caratterizzano questo strumento assai utile per
tuttl | dilettanti.

I 1 radioriparatore pilt attrezzato deve po-

ter disporre anche di uno. strumento che
gli consenta di effettuare rapidamente e
con grande precisione delle misure di- fre-
quenza, particolarmente su televisori, ampli-
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ficatori, cancellatori di magnetofoni, ecc.
_Per la verita, esistono oggi in commercio

rr}olti tipi di frequenzimetri, ma, in ogni caso,
si tratta di apparati complessi e assai co-
stosi, ai quali difficilmente l'appassionato di

radio pud avvicinarsi. La soluzione migliore
rimane, dunque, anche questa volta, quella
dello strumento autocostruito.

Nei nostri laboratori sono stati costruiti e
collaudati, in questi ultimi tempi, diversi tipi
di frequenzimetri, sempre con notevole pro-
fitto; tuttavia, il maggior inconveniente dei
montaggi da noi eseguiti si & sempre identi-
ficato ‘con una eccessiva complessitd dei cir-
cuiti e con l'impiego poco agevole degli ap-
parecchi. Dai molti esperimenti, peraltro, &

COMPONENTI

CONDENSATORI

C1 = 30-100 uF (elettrolitico)
c2 = 25 uF (elettrolitico)
C3 = 500.000 pF

C4 = 30 uF (elettrolitico)
CH= 10 uF (elettrolitico)
C6 = 100.000 pF (100 Hz)
"C7 = 10.000 pF (1.000 Hz)
C8 = 1.000 pF (10.000 Hz)
Co = 100 pF (100.000 H2)
C10 = 10 uF (elettrolitico)
RESISTENZE

R1 = 100.000 ohm

R2 = 68.000 ohm

R3 = 33.000 ohm

R4 =

10.000 ohm

.stato colto il frutto piti importante per i no-
stri lettori: siamo riusciti a raggiungere la
semplicitda di realizzazione di un frequenzi-
metro poco costoso, assai utile per tutti i di-
lettanti e di facile impiego. - . '

Per quanto semplice, il nostro frequenzime-
tro & di funzionamento assolutamente corret-
to e garantisce un’ottima precisione nelle mi-
sure. i

Questo strumento & valido per ampiezze di
segnale superiore a 0,4 volt e per frequenze
comprese fra i 10 Hz e i 100.000 Hz.

R5 = 5.600 ohm

R6 = 47.000 ohm

R7 = 300.000 ohm

R8 = 3.300 ohm.

R9 = 100.000 ohm

R10 = 5.600 ohm

R11 = 3.000 ohm

R12 = 10.000 ohm

Ri3 = 10.000 ohm (potenziometro)
VARIE

TR1 = OC71

TR2 = 0OC72 ,
‘DG1 = OA81 diodo al germanio)
DG2 = OA81 (dlodo al germanio)

mA = galvanometro (100 uA fondo-scala)
Plla = 22,5 volt g

o,
*T lnz lm Fre ine

S ITYT

fac

BB2 . L.
52 —yrTe.
| R13

ne1¥ R0 c1o£_—+: qg :Dmh

Fig. 1 - Clrcuito elettrico del frequenzimetro. La resistenza semifissa R11 deve es-

sere regolata, In sede dl taratura, in modo da ottenere varlazionl linearl sulla scala
. del galvanomatro.




Flg. 2 - L'alimentazione in corrente continua & ottenuta con cinque pile, da 4,5 volt
clascuna, collegate in serie tra di loro.

Analisi del circuito

Lo stadio preamplificatore del progetto rap-
presentato in fig. 1 pud ammettere tensioni
di entrata fino ai 5 volt, ma per ampiezze
superiori il collegamento deve essere fatto
tramite una resistenza in serie da 100.000 ochm.

Occorre segnalare che l'impedenza di en-
trata diretta ¢ molto bassa, dell’ordine di
1000 ohm soltanto; cid significa che, colle-
gando questa entrata (E1) con una sorgente
ad impedenza interna elevata, si osserva una
notevole diminuzione della tensione di mi-
sura. :

Il secondo stadio del frequenzimetro Ila-
vora con una corrente di collettore relati-
vamente elevata; questo stadio, dunque, in
condizioni -di riposo, viene a trovarsi in pros-
simita del limite di saturazione.

Poiché il segnale di uscita del preamplifi-
catore ¢ dotato di un'ampiezza relativamente
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elevata, il secondo stadip viene a trovarsi so-

vrammodulato e si ottiene, alla sua uscita,

. una forma d’onda ché si avvicina moltissimo

a quella rettangolare. Questa forma d’onda
viene poi integrata per mezzo di uno dei quat-
tro condensatori (C6-C7-C8-C9) che si possono
applicare sul collettore di TR2 per mezzo del
commutatore Sl1. :

La tensione integrata risulta, internamente
a ciascuna gamma, proporzionale alla fre-
quenza; essa viene applicata, dopo il proces-
so di raddrizzamento, ad un galvanometro
(mA) da 100 pA fondo-scala, dotato di scala

lineare direttamente graduata in valori di fre-

quenza.,

Commutatore di gamma

Il commutatore di gamma S1 presenta una
posizione di controllo (R9), che permette la
misura della tensione di alimentazione per
mezzo del galvanometro.

La resistenza R9 deve essere scelta in mo-
do che il galvanometro presenti una deviazio-
ne dellindice a fondo-scala quando la pila
di alimentazione € in ottimo stato. :

Il commutatore S2 permette di inserire il
raddrizzatore di misura direttamente sull’en-
trata del frequenzimetro, in modo da poter
controllare la tensione alternata applicata al-
lo strumento.- }

La resistenza R10 deve essere scelta in mo-
do da ottenere la deviazione totale dell’indice
del galvanometro per una tensione di entrata
di 5 volt. Si noti che, con il sistema di rive-
lazione in serie, qui utilizzato, si ottiene una

. indicazione falsa quando la tensione in esame

viene applicata all’entrata E1 attraverso un
condensatore di accoppiamento; la rivelazio-
ne del tipo in parallelo sara dunque da pre-
ferirsi.

Taratura_

Per ottenere una taratura corretta del fre-
quenzimetro, occorre applicare, all'entrata,

_una tensione alla frequenza di 50 Hz, del va-

lore di alcuni volt.

Prima di tutto si regola il potenziometro
R13, che ha il valore di 10.000 ohm ed ¢ di
tipo a variazione lineare. La regolazione di
questo componente deve essere fatta’in modo
che l'indice del galvanometro raggiunga il va-
lore 50 (supponiamo che la scala dello stru-
mento sia graduata da 0 a 100). Questa re-
golazione & valida per le prime tre gamme

Fig. 3 - Il montaggio del frequen-
zimetro In un contenitore metalli-
co, munito lateralmente di mani-
glle, esalta notevolmente la carat-
teristica di trasportabilita dello stru-
mento.

di frequenza; per la gamma di frequenza di
100.000 Hz, possono intervenire le capacita pa-
rassite del circuito; cid vuol significare che
& preferibile effettuare una graduazione pun-
to per punto. : j

In condizioni di normale funzionamento, le
tensioni sugli elettrodi dei due transistor TR1
¢ TR2, che sono di tipo OC71 e OC72, deb-
bono essere quelle riportate nella. seguente
tabella:

TR | Base Emittore | Collettore
oct |—18v ]| —17v ] —3v
oc2 |—o02vV oV —-—6V

I due transistor, TR1 e TR2, che sono di
tipo OC71 e OC72, possono- essere sostituiti
con i transistor di tipc AC116, AC150, AC153,

€cc,

Montaggio

Una delle caratteristiche fondamentali di
tutti gli strumenti di misura deve essere la
loro facile trasportabilita. A tale scopo con-
sigliamo i nostri lettori di realizzare il fre-
quenzimetro in un contenitore metallico, do-
tato di maniglie anteriori, cosi come indicato
in fig. 3. e

Il piano di cablaggio, che non & assoluta-
mente .critico, potra essere composto secon-
do quanto illustrato nel disegno di fig. 2. In
posizione centrale viene applicato, sul pan-
nellc frontale, il galvanometro da 100 uA fon-
do-scala. Immediatamente sotto allo strumen-
to di misura & applicato il commutatore mul-
tiplo S1, che permette di regolare il circuito
su una delle quattro possibili gamme di mi-
sura delle frequenze. Sui due lati estremi del
pannello frontale risultano applicati il poten-
ziometro di taratura R13 e il deviatore 82,
nonché linterruttore S3. La resistenza semi-
fissa R11, che permette di regolare la ten-
sione di alimentazione continua a 225 volt,
& applicata all'interno dello strumento, in po-
sizione facilmente raggiungibile con un cac-
ciavite.

Le due entrate dello strumento sono mon-
tate nella parte posteriore del contenitore me-
tallico. il

La tensione di alimentazione continua di
225 volt, si ottiene collegando in serie tra
di -loro cinque pile da 4,5 volt ciascuna.
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non perdete altro tempo prezioso!

In brevissimo tempo, senza fa- completamente gratis e senza
tica, diventerete tecnici specia- alcun impegno da parte Vostra.
lizzati iscrivendoVi ad uno dei il magnifico opuscolo illustra-
nostri corsi per corrispondenza. ‘to « COME SI DIVENTA UN
Scriveteci subito, Vi spediremo TECNICO ».

Ritagliate questo buono'e spediteio subito incollato su cartolina postale a

ISTITUTO TECNICO INTERNAZIONALE
21100 varese {oppure scrivete il Vostro nome ed il Vostro

Indirizzo su cartolina postale Indicando in numero di questo buono e
il corso che Vi interessa). SI PREGA DI SCRIVERE IN STAMPATELLO.

Indicate con una crocetta il corso che Vi interessa.

O ELETTROTECNICO :
0 TECNICO EDILE

0 RADIOTECNICO

O TECNICO MECCANICO

O FOTOGRAFO

i

MICROTRASMETTITORE

"E’ un radiomicrofono a modulazione di frequenza che

pud essere sistemato nel taschino della giacca o in un
qualsiasi posto della vostra casa.

A P T e T A SR U TR 205 1)
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Fig. 1 - Sostituendo la bobina L1 con
altre diversamente costruite, si puod
ottenere qualsiasi variazione del va-
lore della frequenza di emissione del
microtrasmettitore.
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COMPONENTI

1.000 pF
6,8 pF
47.000 ohm
68 ohm
15.000 ohm
= 2N708 (BC121)
= 2N708 (BC121)
Micro = microfono di tipo plezoel. (a crist.)
Pila = 1,5 volt
L1 = bobina (vedi testo)

a produzione di piccole trasmittenti, di
minima potenza, si & moltiplicata in
questi ultimi anni. Non perché questo
minuscolo apparato radioelettrico sia in gra-
do di assolvere un compito specifico, di pra-
tica utilita, ma perché con esso ogni princi-
piante pud iniziare lo studio dei circuiti fon-
damentali del settore delle radiotrasmissioni.
Chi ha fatto acquisto della nostra « Micro-
trasmittente », tuttora in vendita al prezzo
di L. 5900, ha potuto rendersi conto dal vero
di certe caratteristiche e di talune funzioni
che sono comuni ai grandi trasmettitori. E
con quella. realizzazione molti nostri lettori
hanno assaporato il piacere del successo e
quello, ancor maggiore, del comunicare a di-
stanza senza il tradizionale collegamento con
fili elettrici. 1
Questa volta abbiamo voluto progettare un
circuito leggermente diverso, di pari potenza -
al precedente nostro progetto, senza: costrin-
gere il lettore all'acquisto della scatola di

montaggio, perché tutti i componenti neces-
sari per la realizzazione di questo microtra-
smettitore dovranno essere acquistati diretta-
mente presso i rivenditori di materiali radio-
elettrici. Evitando l'approntamento della sca-
tola di montaggio, poi, si & voluto offrire 1'op-
portunita di -utilizzare eventuali. componenti
elettronici eventualmente ricavati da appara-
ti fuori uso o da montaggi che non hanno
soddisfatto le aspettative dell’appassionato di
radiotecnica.

Anche questo circuito ¢ dotato di notevole
sensibilitd ai minimi rumori e nulla puo in-
vidiare ai corrispondenti tipi consimili.

Il circuito

I componenti che concorrono alla formazio-

ne del progetto sono veramente pochi. E sa-

rebbe stato possibile eliminarne ancora qual-

cuno, ma in questo caso sarebbero venute
meno talune fondamentali caratteristiche pro-
prie degli apparati trasmettitori.

Osservando il circuito elettrico di fig. 1, si
pud notare che il trasmettitore & pilotato da
due soli tramsistor di tipo NPN, montati se-
condo il classico schema Darlington dal pun-

‘to di vista della corrente continua: Il tran-

sistor TR1, che & di tipo 2N708, funge da
elemento preamplificatore e adattatore di im-
pedenza ed & montato in circuito a  collet-
tore comune con uscita di emittore. Il secon-
do transistor TR2 & dello stesso tipo; esso
& montato in un circuito oscillatore a base
comune; la base & collegata a massa attra-
verso il condensatore ceramico Cl, che ha
il valore di 1.000 pF. Le oscillazioni VHF pos-
sono estendersi fra gli 87 e i 108 MHz.
L’accoppiamento diretto fra lo stadio pre-
amplificatore e quello oscillatore evita I'im-

tubicino
(presa antenna)

Flg. 2 - Nel caso
In cul si dovesse
verificare  I'effetto
Larsen, Il microfo-
no a cristallo do-
vra essere montato
su supporti di gom-

'RIBATTINI
DI OTTONE

mapluma.
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piego di un condensatore elettrolitico, che po-
trebbe risultare ingombrante anche nel caso
in cui questo sia di tipo al tantalio. L'entrata
del circuito & rappresentata da un microfono
di tipo piezoelettrico, cioé a cristallo, che per-
mette di economizzare sullimpiego di un
eventuale secondo condensatore elettrolitico;
l'adattamento di impedenza fra il microfono
a cristallo e il transistor TR1 é da conside-
rarsi ottimo.

11 transistor TRI1 provvede anche a modifi-
care la polarizzazione di base del transistor
TR2, introducendo la modulazione di frequen-
za dell’'oscillazione VHF.

- A questo punto il lettore potrebbe doman-
darsi per quale motivo viene preferita la mo-

dulazione di frequenza alla modulazione di

ampiezza. Ma il fenomeno di modulazione di
frequenza & spontaneo, perché scaturisce dal-
le variazioni capacitive che si manifestano
sulle giunzioni del transistor oscillatore TR2.
La modulazione ottenuta, pur senza vantare
le pretese dell’alta fedelta (non & questo lo
scopo del nostro progetto), ¢ da considerarsi
di ottima qualita.

Con un microfono di rnedxa _qualita' ¢ per-
fettamente possibile ascoltare una conversa-

zione, tenuta a voce normale, alla distanza

di 5-10 metri dal trasmettitore. E con cio vo-
gliamo anche dire che ¢ perfettamente inutile
parlare a meno di 50 cm di distanza dal mi-
crofono, perché altrimenti si mcapperebbe nel
fenomeno di saturazione.

Quando si parla davanti al rmcrofono oc-
corre evitare di tenere in mano il trasmet-
titore, perché in questo caso potrebbero veri-
ficarsi gli slittamenti di frequenza; gli esper-
‘ti chiamano questo fenomeno « effetto-mano ».

Montaggio

I! montaggio del trasmettitore & di facile
realizzazione per tutti. Il disegno di fig. 2 ri-
produce il piano di cablaggio in ambo le

facce della basetta di bachelite di forma ret-
tangolare. Su di essa vengono applicati alcuni

L 1;5’75@’
. 2’4 J%!s o |

# "N ABBUNAMENTI] A

Radlopratlca |

‘ig. 3 - Il supporto della bobina &
rappresentato da uno spezzone di
guaina ricavato. da un conduttore elet-
trico.

rivetti, che permettono di agevolare le salda-
ture a stagno dei terminali dei componenti e
dei conduttori. |

Il montaggio del trasmettitore potrebbe ri-
sultare ancor pil raccolto e compatto, ma la
distribuzione suggerita dalla fig. 2 permette
di studiare e sperlmentare I'influenza di mol-
ti parametri sui collegamenti radio: tensione
d’alimentazione, valore delle resistenze e dei
condensatori, guadagno dei transistor, capaci-
ta interna di TR2, presenza o assenza di an-
tenna, ecc.

In ogni caso converra sempre ricorrere al

montaggio di componenti elettronici sub-mi-
niatura.

Il cablaggio, per quanto si abbla a che fare
con una realizzazione VHF, presenta la sem-
plicita di un circuito a bassa frequenza.

Di questo apparato non & stato presentato
il. circuito stampato, perché & assolutamente
1mp0551b11e produrre un tale circuito valido
per i molti tipi di componentl elettronici che
si possono attualmente reperire sul mercato,
dato che la concezione del circuito stampato
dipende direttamente dalle dimensioni dei
componenti utilizzati.

Costruzione della bobina

L'elemento pit delicato da realizzare ¢ cer-
tamente la bobina L1, che non pu® essere
acquistata in commercio e che rappresenta
il solo componente che il lettore potra co-
struire da sé.

Come indicato in fig. 3, lavvolglmento di
L1 si effettua su un supporto di materiale
isolante, del diametro di 1,5 mm (diametro
esterno). Questo supporto potra essere rap-
presentato anche da. uno spezzone di guaina
di filo conduttore. Il valore del diametro ester-
no della eventuale guaina puo oscillare. tra

1,2 e 1,3 mm. Su questo supporto, per mez-
zo di uno spillo, si praticheranno due fori,
distanti tra loro di 2 mm circa. Questi due
fori permetteranno di immobilizzare il termi-
nale di entrata e quello di uscita dell’avvol-
gimento. Le spire debbono risultare in nume-
ro di 12 e debbono essere avvolte in forma
compatta; il filo da utilizzarsi & di rame smal-
tato, del diametro di 0,07 mm. '
Risultera molto utile costruire piit esem-
plari di bobine, in modo da poter scegliere
fra esse quella che determina una frequenza
di emissione desiderata. In pratica, infatti,
pud capitare che l'emissione avvenga sulla
frequenza di una emittente radiofonica, im-
pedendo completamente I'ascolto. Le varie bo-

bine dovranno essere costruite sempre con il

solito sistema, variando soltanto il numero
delle spire tra 10 e 15. La capacita di accordo
¢ rappresentata dalle capacitd parassite.

Volendo realizzare un circuito di dimensijo-
ni molto ridotte, si fara ricorso ad una mi-
cropila- al mercurio da 1,5 volt.

Messa a punto

La messa a punto del trasmettitore ha va-
lidita soltanto mel caso in cui nessun errore
sia stato commesso in sede di cablaggio € nel
caso in cui tutti i componenti elettronici mon-
tati siano di buona qualita.

| J ANT.
‘ y: [ 515Cm

: PARTE
1 LEGGERMENITE
STAGNATA

TUBICINO

Fig. 4 - L’antenna di tipo a stilo do-
vra avere una lunghezza variabile fra
i5ei 15 cm

L'oscillazione deve prodursi contemporanea-
mente alla chiusura del circuito di alimenta-
zione per mezzo dell'interruttore S1. Di tale
fenomeno c¢i si pud accertare ricorrendo al-
lTuso di un voltmetro elettronico munito di
sonda VHF. Si pud anche controllare, ruo-
tando il condensatore variabile del ricevitore
radio a modulazione di frequenza, se la por-
tante VHF fa scomparire il rumore di fondo.

Il microfono pud dar luogo al caratteristi-
co effetto Larsen, ma in questo caso i rimedi
sono immediati (isolamento con gommm1 di-
verso orxentamento)

Nel caso in cui lapparecchlo non oscillasse,
si dovranno effettuare i seguenti controlli:

1. Verificare il valore dei componenti.

2. Sostituire C2 con condensatori di valore
capacitivo compreso fra i 3 e i 10 pF.

3. Sostituire la bobina L1 con le eventuali al-
tre bobine gia costruite.

4, Collegare in parallelo alla pila un conden-
satore ceramico di 1.000 pF.

Si tenga presente che la maggiore difficol-
ta non proviene dall'oscillazione, che si veri-
fica quasi sempre, ma dalla regolazione cor-
retta della frequenza di emissione.

Potrebbe capitare. anche di credere che il
trasmettitore non funzioni affatto, mentre la
frequenza di emissione cade fuori della gam-
na FM del ricevitore radio. ;

Come abbiamo gia detto, la frequenza di
cmissione dipende da un gran numero di pa-
rametri, ma occorre evitare di far variare tut-
ti i parametri in una sola volta: essi vanno
riveduti uno per uno, progressivamente.

L’antenna (fig. 4) deve avere una lunghez-
za variabile fra i 5 e i 15 cm. L'accordo fra
il trasmettitore e l'apparato ricevitore verra
ottenuto provando diversi tipi di antenne di
lunghezza diversa.

E per concludere vogliamo ancora ricorda-
re che su taluni ricevitori radio puo verifi-
carsi un particolare fenomeno: la ricezione
dei segnali emessi dal trasmettitore pud es-
sere ottenuta in parecchi punti della scala.
Si tratta in questo caso. di effetti di trasmo-
dulazione imputabili al ricevitore radio. In
ogni caso, per eliminare ogni dubbio, conver-
ra distanziare tra loro i due apparati, quello
trasmittente e quello ricevente; l'emissione
pilt stabile e piti chiara sara quella che il
lettore dovra preferire e accettare come mi-
glior risultato della costruzione. E ricordia-
mo ancora che per raggiungere questo tra-
guardo occorre effetuare un preciso orienta-
ment@ dell’antenna.
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2 3 CANALI C B. CONTROLLATI A QUARZO

;} 1
WY EL

UN PREZZ0 - ECCEZIONALE PER UN. PRODOTTO DI CLASSE

® Grande altoparlante mm 125 x 75
® Presa per priva com, dispositivo @ Possibilita di positivo o negativo
di chiamata privata . a massa - 12 Vcc.
® Squelch variabile, pit dispositivo e Ali e opzi
automatico antirumore . ‘per funzionamento in c.a.

® Opzionale supporto portatile

Ricetrans C.B. completamente in solid state, monta 15 transistors + 1 cir-
cuito integrato nello stadio di media frequenza per una maggiore stabilita
e sensibilita. Filtro meccanico a 455 kHz per una superiore selettivita con
reiezione eccellente nei canali adiacenti. Parte ricevente a doppia conver-
sione. 0,7 mV di sensibilitd. Provvisto (automatic noise limiter) limitatore
automatico di disturbi, squelch variabile, e di push-pull audio.
Tresmettitore potenza 5 Watt, Pannello frontale con indicatore di canali e
strumento « S-meter » illuminati. Provvisto di presa con esclusione dell'alto-
parlanie per I’ascolto in cuffia. Attacco per prova com (apparecchio La-
fayette per la chiamata). Funzionamento a 12 V negativo o positivo a mas-
sa, oppure attraverso |'alimentatore in CA. |

L’apparecchio viene fornito completo di microfono con tasto per trasmis-
sione, cavi per l'alimentazione in CC,, staffa di montaggio per auto com-
pleto di 23 canali. Dimensioni ¢m 13 x 20 x 6. Peso kg 2,800.

ACCESSORI PER DETTO

HBS02B (n solid state. Alimentatore per fuhzionamento in corrente alternata.
HBS507 Contenitore di pile da incorpaorare con I’HB?S per funzionare da cempo.

Richiedete il catalogo radiotelefoni con numerosi altri apparec-
chi e un vasto assortimento di antenne.

MARCUCCI - 20129 MILANO - Via Bronzetti, 37 - Tel. 7386051

CRTV 1 corso Re Umberto 31 10128 TORINO Tel. 510442
PACLETTI via il Prato 40 R 50123 FIRENZE Tel. 294974
ALTA FEDELTA’ corso d'ltalia 34/C° 00198 ROMA Tel. 857941
SIC ELETTRONICA via Firenze 6 85129 CATANIA Tel. 269296

M.M.P. ELECTRONICS via Villafranca 26 90141 PALERMO Tel. 215988

G. VECCHIETTI via Battistelli 6/C 40122 BOLOGNA Tel. 435142
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L ‘antenna radio-TV, di qualunque tipo
essa sia, & sempre un collettore di onde
la cui funzione & quella di captare il
campo elettromagnetico generato da un qual-
siasi trasmettitore. Eppure le antenne si dif-
ferenziano fra di loro per le caratteristiche

radioelettriche, meccaniche e, piit generalmen-

te, costruttive. Anche le condizioni di instal-

lazione, di questi ricevitori aerei, non sono

le stesse in tutti i casi. Prendiamo per esem-
pio il caso delle ricezioni radio a modulazio-
ne di ampiezza.

Ra’dioricezioni AM

In questo sistema di ricezione delle onde
radio, che & quello di tipo piu classico e pit
conosciuto, siamo tutti pilt o meno ferrati.
Si puo dire che esso nacque con la radio,
per, confortare l'ascolto delle trasmissioni ad
onde corte, ad onde medie e ad onde lunghe:
Questi tipi di antenna sono conosciuti da tut-
ti, da moltissimi anni: esse sono rappresen-
tate da un filo conduttore, teso nell'aria, che
forma l'armatura di un grande condensatore.

La seconda armatura del condensatore puo .

essere rappresentata da un filo conduttore
analogo, teso parallelamente al primo e po-
sto al di sotto di quello. Entrambi i condut-
tori sono isolati da ogni elemento materiale.
Questo sistema aereo ¢ riportato in fig. 1.

Molto spesso la seconda armatura, tecnica-
mente validissima, pud rappresentare un ele-

mento dannoso, a seconda dei luoghi in cui -

essa viene installata. Ad esempio, sulle navi,
dove la tolda & di metallo, il secondo filo
conduttore risulta inutile, perché ottimamen-
te sostituito dall’armatura metallica della na-

- ve stessa. Ecco dunque intervenire una’secon-

da configurazione di antenna ricevente, che
¢ poi quella maggiormente adottata (fig. 2).

A conclusione di questo primo argomento
si puo dire che i conduttori di rame, del dia-
metro di 2 mm e della lunghezza di 10 metri,
accuratamente isolati nelle loro due estremi-
ta per mezzo di tre isolatori di porcellana,

ti. Si tratta del modello riportato it
Esso occupa una superficie quadrata 15]1 20 cm

rappresentano gli elementi pii adatti per la
composizione delle antenne riceventi con il
classico sistema della wmodulazione di amnies.
za. E fra questi il migliore di tutti si rivela
sempre la tradizionale trecciola di rame. -

L’antenna-quadro

Il tipo di antenna che ci accingiamo a de-
scrivere sembra essere passato di moda. Ora,
se & esafto affermare che gli attuali radio-
montaggi sono troppo sensibili per acconten-
tarsi di un simile tipo di collettore d’onde,
non si puod dire che con I'eliminazione di que-
sto tipo di antenna la sensibilita sia aumen-
tata. Molti radloamatorx, infatti, non l'’hanno
ancora perduta- di vista. Trattando questo ar-
gomento ci sembra peraltro  interessante of-
frire ai nostri lettori delle indicazioni utili per
un modello antiparassita il quale, lo di
l'esperienza, ha sempre dato risultati

fig. 4.

di lato ed & composto nel modo Seguente.
‘Per la gamma delle onde lunghe l'antenna
€ composta di 40 spire, con una presa inter-
media alla 20* spira.
Per la gamma delle onde medie si utiliz-

zano 10 spire fra l'entrata e la presa inter-

media e 20 spire fra la presa intermedia e
l'uscita. '
Per entrambe le gamme occorre utilizzare
un filo di rame del diametro di 0,4 mm,
Qualunque sia il tipo di antenna-quadro

utilizzata, il suo effetto direzionale diviene

una qualita, soprattutto perché migliora la
selettivita del sistema ricevente. Ma cido im-
pone una manovra supplementare: l'orienta-
mento del collettore d'onde.

Le antenne per la ricezione in modulazmne
di ‘ampiezza debbono essere accordate sull’on-
da che si vuol ricevere e sono dotate, a tale
scopo, di un circuito oscillante composto da
una bobina e da un condensatore, cosi come
indicato in fig. 5.

Riassumiamo brevemente éaratteristlche e dati tecnicl co-
struttivi delle antenne riceventi radio-TV.

ANTENNE RADIO-TV
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Radioricezioni FM

Una gran .parte dei ricevitori radio ‘dsi ‘at-
tuale produzione .funzionano -con il sistema
della modulazione di frequenza. La frequen-
za portante, in tal caso, deve essere fliec1 vql'
te pit elevata di quella di modulazione; cid

porta inevitabilmente alle frequenze molto
elevate, cio¢ alle onde cortissime. Ad esem-
pio, la gamma di frequenze compresa fra
i 100 e gli 87,5 megacicli corrisponde alla
gamma d’onda compresa tra i 3 e i 342 me-
tri. E fermiamoci; per trattare un esempio,
sulla lunghezza d’onda dei 3 metri.
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Se un’antenna ricevente di questa lunghez-
za puod risultare oltremodo ingombrante, si
pud ricorrere all'antenna semionda, ciog
3:2 =150 metri, oppure .al quarto d’onda,
che diviene ancor piul accettabile (3:4 = 0,75
metri). Ecco dunque un’antenna accordata
sulla frequenza di trasmissione che non ri-
corre all'induttanza addizionale.

L’antenna rappresentata in fig. 6 illustra
questo principio; i due conduttori svolgono
gli stessi ruoli dell’antenna di fig. 1; uno dei
due conduttori rappresenta l'antenna vera e
propria; laltro rappresenta il contrappeso,
ciog il conduttore di terra. Coloro che si me-
ravigliano di vedere questi tipi di antenne,
che non sono isolate rispetto. al suolo, deb-

bono pensare che quest'ultimo non svolge al--

cun ruolo: il nostro collettore d’onde ¢ com-
pleto con il suo doppio conduttore.

Dimensioni

Quando si tratti di un’antenna risuonante
in semionda, come quella di fig. 6, la lunghez-
za totale dei due bracci deve essere pari a:

: Lu_mghezza d'onda x 0,95

La lunghezza d'onda, ovviamente, ¢ quella
della emissione che si vuol ricevere. Nel caso
di una ricezione sulla lunghezza d'onda dei
3 metri, si ottiene:

3:2x095 = 1,425 metri
Lo spazio intermedio fra i due conduttori
dovra essere di 5 cm.

Antenna dipolo
Questo tipo di antenna. prende tale deno
minazione proprio per la sua.forma costrut-

ANTENNA DEL RICEV.

TERRA DEL RICEV.
>

> AL RICEVITORE

=
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tiva. Essa ¢ simile, per funzionamento, al-
I'antenna rappresentata in fig. 6.

Il calcolo di quest’antenna, rappresentata
in fig. 7, & identico a quello che ¢ stato pre-
sentato per l'antenna rappresentata in fig. 6,
supponendo che la lunghezza totale del di-
polo, tra i due punti A e B, sia la stessa dei
due bracci dell’antenna di fig. 6.

TR S T S e ey
QUESTO LHO FATTO IO CON...
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UN DISTINTIVO DI CLASSE

D’ora in poi potrete abbellire i radio-
apparati da voi costruiti con questa
targhetta di plastica colorata e rigida
che Radiopratica ha realizzato appo-
sta per voi. Un modo moderno di per-
sonalizzare la vostra realizzazione.
La targhetta costa solo L. 200 che
potrete inviare anche in francobolli
a Radiopratica, via Zuretti 50, 20125
Milano.
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Antenne TV

Le lunghezze d’onda sono in questo campo
dello stesso ordine oppure, in una certa mi-
sura, ancora piu corte. Dunque, 'antenna ri-

portata in fig. 7 & ancora valida, anche se’

essa, per le ricezioni TV, viene accoppiata ad
alcuni elementi direttori e ad un elemento
riflettore. Una simile antenna riceve campi
elettromagnetici uguali sia nella parte ante-
riore sia in quella posteriore. Pertanto, ap-
plicando un braccio un po’ pilt lungo nella
parte posteriore, il campo ricevuto in -dire-
zione del trasmettitore viene rinforzato, men-
tre l'elemento riflettore attenua i segnali pa-
rassiti provenienti dalla parte posteriore del-
linsieme.

Gli elementi direttori, sistemati nella parte
anteriore dell’antenna e leggermente pili corti
di questa, migliorano le ricezioni attenuando
le onde indesiderabili.

Py o O R s 1 SRR e, oo S UM L
Fig. 6 |
2710 ———-!-5Cm+-———- 7em

Due frequenze

In televisione si ha a che fare con l'onda
relativa all'immagine TV e con quella rela-
tiva al suono. Su quale di queste due onde
deve essere accordata l'antenna televisiva?

Fig. 8
DIRETTORI
| .« ‘ )  ANTENNA
1 p'c » '
%~ D'ONDA
__.1_--=== RIFLE TTORE

Occorre calcolare il valore della lunghezza
d’onda media, che ¢ dato dalla seguente for-
mula:

velocita di propagaz.

Lungh. d’onda media = -
freauenza media

LIRE

LA CUSTODIA

DEI FASCICOLI
DI UN’ANNATA
DI RADIOPRATICA

A sua volta, il valore della frequenza me-
dia si ottiene applicando la seguente formula:

Freq. media = freq. immag. x freq. suono

Non resta dunque che effettuare i calcoli
per mezzo delle formule ora riportate per de-
terminare la frequenza di accordo dell’anten
na televisiva. :

Assai brevemente abbiamo fin qui riassun-
to gli elementi fondamentali relativi alle an-
tenne riceventi. Ci résterebbe ora qualcosa
da dire a proposito dei metalli e delle leghe
consigliate per la costruzione dei bracci (di-
rettori, antenne, riflettori) e dei. supporti. A
nostro avviso, la scelta deve essere fatta fra
il duralluminio, la lamiera o il rame. Que-
st'ultimo ¢ da preferirsi a tutti, perché resi-
ste alla corrosione ed & il migliore condut-
tore elettrico.

Per richiederla basta inviare
I'importo di L. 1.300, anticipata-
mente, a mezzo vaglia o c.c.p.
N. 3/16574, intestato a « Radio-
pratica » - Via Zuretti 50 - 20125
Milano. .

59



SUPERREATTIVO

A CONVERSIONE

60

Con il circuito supereterodina
anche I'ascolto della gamma del 144 MHz
diviene molto selettivo.

a ricezione della gamma dei 144 MHz

per mezzo di apparati economici, con

ascolto in cuffia o in altoparlante, &
una palestra nella quale & doveroso eserci-
tarsi per la conquista di mete pihi ambite in
un prossimo futuro.

Gia nel fascicolo di novembre dello scorso
anno ci siamo presentati ai nostri lettori con
questo stesso spirito, invitando coloro che so-
no interessati a questo speciale settore della
radiotecnica alla realizzazione di un ricevito-
re a 4 valvole, che serviva per impratichirsi
nell’ascolto delle VHF prima di cimentarsi
con i circuiti, assai pit critici e pilit comples-
si, pilotati a transistor.

Questa € la volta di un ricevitore VHF, che
ricalca un po’ le orme di quello gia citato,
ma che rispetto a quello & assai pili interes-
sante ed aggiornato, perché sfrutta il princi-
pio della conversione di frequenza. E anche
questa volta l'ascolto & ottenuto, indifferen-
temente, in altoparlante o in cuffia.

Un altro motivo, che rende oltremodo inte-
ressante questo ricevitore radio, & dato dalla
presenza di un solo condensatore variabile,
mentre nel caso del progetto presentato lo
scorso anno i condensatori variabili erano in
numero di tre, separati tra di loro. Ma nel
ricordare questi vantaggi, non vogliamo de-
nigrare il nostro precedente progetto, perché
quel ricevitore, peraltro realizzato con succes-
so da molti nostri lettori, presentava una
grande semplicita e, cosa molto importante,
la possibilita di esplorare l'intera gamma com-
presa fra gli 80 MHz e i 190 MHz, senza so-
luzione di continuita; questo nuovo progetto,
invece, presenta una gamma di esplorazione
relativamente pit ristretta, fra i 144 e i 146
MHz, ma la sensibilita ¢ di gran lunga su-
periore e 'effetto mano puo considerarsi pra-
ticamente nullo.

Stadio amplificatore selettivo

Esaminando lo schema elettrico di fig. 1 si
nota che il progetto & dotato, all’entrata, di

uno stadio amplificatore selettivo pilotato da
una valvola di tipo 6AKS. Il circuito di gri-
glia controllo di questa valvola & collegato
ad un circuito oscillante accordato sulla fre-
quenza di 144 MHz. Questo circuito oscillante
& composto dalle bobine L1 ed L2 ed & privo
di condensatore variabile, perché le capacita
parassite sono sufficienti; queste capacita ri-
sultano ripartite sulle bobine e sui collega-
menti dell'intero circuito.

" Le bobine L1-L2, che risultano avvolte su
uno stesso supporto, presentano induttanza
variabile, dato che il supporto & provvisto
di nucleo di ferrite, che permette la precisa
taratura del circuito oscillante sulla banda di
frequenze dei 144 MHz.

Il carico anodico della valvola V1 & rappre-
sentato da un secondo circuito oscillante, ac-
cordato anch'esso sulla stessa frequenza dei
144 MHz. Le bobine L3-L4 sono avvolte pur
esse su una stesso supporto munito di nu-
cleo di ferrite, che permette di accordare
questo secondo circuito oscillante. La resi-
stenza R2 costituisce l'elemento di carico del-

‘la griglia schermo, mentre C3 & il classico

condensatore di fuga di griglia schermo.

Conversione di frequenza

Il processo di conversione di frequenza, che
caratterizza il circuito supereterodina, ¢ otte-
nuto per mezzo di una valvola doppio triodo
di tipo 12AX7. i

La prima sezione triodica della valvola
(V2a) funge da elemento miscelatore, mentre
la seconda meta della valvola (V2b) pilota
l'oscillatore locale. Tutto avviene, dunque, co-
me nei normali ricevitori a valvole con cir-
cuito supereterodina.

L’accoppiamento fra lo stadio amplificatore
selettivo e quello miscelatore & ottenuto per
mezzo dell’ayvolgimento L4; si tratta in que-
sto caso di un accoppiamento induttivo.

Il circuito dell’oscillatore locale € compo-
sto, oltre che dalla seconda sezione triodica
della valvola V2, dal condensatore variabile

DI FREQUENZA
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C8 ¢ dalla bobina L5. La capacita del conden-
satore variabile C8 ¢ di 12 pF; l'oscillatore
locale & accordato sulla frequenza di 124 MHz
e, facendo variare il valore capacitivo di C8,
¢ possibile esplorare-l'intera gamma dei 144
MHz, Il' hescolamento delle due diverse fre-
quenze, quella di 144 MHz, proveniente dal-
lo stadio amphﬁcatore selettivo, € quella di
124 MH: generata dall’oscillatore locale, de-
termmina un battimento di 20 MHz, che co-
stituisce il valore della media frequenza del
circuito e che & presente sui terminali della
bobina L6.

Anche questa volta si tratta di un nuovo
circuito accordato, composto dai due avvolgi-
menti a spire compatte L6-L7 e dai due con-
dq,nsatorl C10-C13 della capacita di 50 pF. Le
dtte bobine L6-L7 sono avvolte su uno stesso
supporto munito di nucleo di ferrite, che per-
mette la taratura di questo quarto circuito
accordato sulla frequenza di 20 MHz.

Amplificazione MF

1l circuito amplificatore di media frequen-
za & pilotato dalla valvola V3, che & di tipo
6AKS5. Il segnale alla frequenza di 20 MHz

viene applicato alla griglia controllo della val--

vola, nella quale si sviluppa il processo. di
amplificazione. Questo. stesso segnale, notevol-
_mente amplificato, & presente sulla placca del-
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la valvola V3 e, quindi, sui terminali dell’av-
volgimento L8. Le bobine L8-L9 sono’ identi-
che alle bobine L6-L7 e anch'esse sono mu-
nite di nucleo di -ferrite, che permette un
ulteriore -accordo della media frequenza.

Rivelazione

I! segnale di media frequenza viene rivela:
to dal diodo al germanio DG, che & di tipo
OA85. A valle del diodo al germanio & pre-
‘'sente il condensatore di fuga C17, che ha il
valore di. ‘100 pF e provvede ad inviare a
massa la parte di segnale'di media- trequen-
za contenuta nelle semionde:del segnale pre ?
sente a valle del diodo nvelatore Pl

Il condensatore Cl8, che*ha il valore di,
100.000 pF, provvede all’accoppiamento dello -
stadio rivelatore con .quello preamplificatore
di bassa frequenza, che & pilotato dal triodo
V4 di tipo 6AV6. Il collegamento, ovviamente,
¢ effettuato sulla griglia controllo del triodo;
alla resistenza R12 ¢ affidato il compito di
trasmettere a massa quella parte di elettroni
che, nel passare. dal catodo all’anodo della
valvola, si accumulano nella griglia controllo;
se questi elettroni non venissero convogliati

.a massa, il triodo raggiungerebbe l'interdizio-

ne. La resistenza.R14. costituisce il carico ano-
dico del- triodo preamplificatore di bassa fre-
quenza la cui polarizzazione.é& ottenuta per.

compoNENTI [

| CONDENSATORI
i C1 = 500 pF
| C2 = 500 pF
3 = 500 pF
Cq4 = 250 pF
g5 = 8 uF -350 VI (elettrolltlco)
C6 = 10 pF
| C7 = 500 pF
cg = 12 pF (variablle)
co = 10 pF
Cc10 = 50 pF
C11 = 100.000 pF
c12 = 50 pF
Cc13 = 50 pF
| C14 = 1.000 pF
C15 = 1.000 pF
C16 = 50 pF
c17 = 100 pF
C18 = 100.000 pF
C19 = 47.000 pF -
Cc20 = . 25 pF - 25 VI (elettrolltlco)

c21 50 uF - 25 Vi (elettrolitico)
c22 100.000 pF

RESISTENZE

R1 = 1.000 ohm

R2 = 100.000 ohm

R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10.
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17

VARIE

Vi

V2

v3

V4

V5
Cuffia .
DG

J1

J2

T

Wwinnn I! LR L1 V1 (1 |

o

+

1.000 ochm
250.000 ohm
1.000 ohm °
~ 50 ohm
10.000 - ohm
10.000 ohm
- 1.000 ohm-
4,700 ohm
47.000 ohm -
100.000 ohm
1.000 ohm
47.000 ohm
' 200.000 ohm (potenzlometro)
150 ohm .
40.000 ohm (potenziometro)

-.2 watt

BAK5

12AX7

6AK5

6AV6

6AQ5

2.000 ohm

OA85

Geloso 815

Geloso 815 .

trasf. d’uscita (7.000 ohm - 5 watt)

WA 0w

i
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R15

.nezzo della resistenza R13 disaccoppiata dal
condensatore elettrolitico C20.

Amplificazione finale

L'amplificazione di bassa fréguenza, ciog
I'amplificazione .di potenza, & ottenuta per
mezzo della valvola V5, che & di tipo 6AQS5.

I segnali preamplificati dalla valvola V4,
che sono segnali di bassa frequenza, vengono
applicati, tramite il condensatore .C19, alla
griglia controllo della valvola V5; in pratica,
la tensione caratteristica di questi segnali &
misurabile sui terminali del potenziometro
R153 e pud essere prelevata mella misura vo-
luta. I potenziometro R15 rappresenta il con-
trollo manuale di volume; esso ha il valore

64

di 200.000 ohm ed & di tipo a grafite, a va-
riazione logaritmica. i

La polarizzazione di griglia controllo della
valvola amplificatrice finale V5 & ottenuta per
mezzo della resistenza catodica R16, che & di-
saccoppiata dal condensatore elettrolitico C21.

Il carico anodico' della valvola amplifica-
trice finale & rappresentato dall’avvolgimento
primario del trasformatore d'uscita T1, che

¢ deve avere un’impedenza di 7.000 ohm. L'im-

pedenza dell’altoparlante deve essere pari a
quella dell'avvolgimento secondario del tra-
sformatore d'uscita T1.

Ascolto in cuffia

" L’ascolto pud essere ottenuto anche in cuf-
fia, per la quale sullo schema elettrico di

fig. 1 & stata riportata 'apposita presa. Con .

. la cuffia si ottiene l'ascolto silenzioso, quel-
. lo pitt adatto per questo tipo di ricezioni.
| Per evitare il ‘soffio o per rendere pili grave

la tonalita dei suoni, & stato inserito il po-
tenziometro R17, che ¢ di tipo a grafite, a
variazione lineare, del valore di 40.000 ohm;
esso ¢ collegato in serie al condensatore C22
che & collegato, a sua volta, con il circuito
di uscita anodica della valvola V5. Con il po-
tenziometro R17, dunque, si regola in prati-

Fig. 2 - 1l plano dl cablaggio del ricevitore deve
essere realizzato su telalo metallico che, a sua
volta, verra introdotto in un contenltore metal-
lico. - :

ca la tonalita, eliminando pilt 0 meno le fre-
quenze alte. '

Riassumendo, possiamo dire che i due po-
tenziometri, montati nel circuito, esercitano
i seguenti controlli: . ¥

R15 = controllo di guadagno
R17 = controllo di tonalita.

L'alimentazione del circuito prevede lim-
piego di un alimentatore in corrente continua,
con tensione di 250 volt. s ‘

L'alimentatore non & stato presentato in
questo progetto e cid per motivi di sempli-
cita. Al lettore, tuttavia, risultera facile com-
porre un tale alimentatore servendosi di uno
dei tanti progetti abbondantemente presentati
su precedenti fascicoli della rivista. @

Componenti

Non tutti i componenti necessari per la

realizzazione di questo ricevitore si possono

trovare in commercio. Le bobine L1-L2-L3-L4-
L5-L6-L7-184L9 dovranno essere costruite diret-
mente dal lettore.

Per quanto riguarda le impedenze di alta
frequenza J1-J2, queste sono di tipo commer-
ciale (Geloso n. 815) -e sono perfettamente
identiche tra di loro. Il lettore, tuttavia;, po-
tra costruire anche questi due componenti,
avvolgendo 50 spire di filo di rame del dia-
metro di 0,4 mm su un supporto isolante del
diametro di 4 mm. Da parte nostra, tuttavia,
si sconsiglia la costruzione di questi compo-
nenti, dato che essi si possono facilmente ac-
quistare in commercio.

Per quanto riguarda le bobine, esse debbo-
no essere tutte realizzate con filo di rame ar-
gentato o smaltato di diametro compreso fra
1 e 1,2 mm. In fig. 3 sono state riportate que-
ste bobine, ma i disegni debbono ritenersi

- soltanto indicativi, dato che, come si nota,

un avvolgimento & stato disegnato con filo
pitt sottile ed un altro con filo pilt grosso
per una maggiore comprensione tecnica. An-
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che il numero delle spire non & quello reale
e cid sempre per esigenze di disegno. Co-
munqgue, i dati precisi relativi a tutte le di-
mensioni costruttive delle nove bobine, pos-
sono essere desunti dalla seguente tabella:

Flg. 3 - Questi disegnl relativi alle bobine - mon-
tate nel circuito del ricevitore supereterodina so-
no soltanto Indicativi. Taluni elementi, in netlo
contrasto con | datl esposti nell’apposita tabel-
la, risultano erratl per esigenze di disegno.

DATI COSTRUTTIVI DELLE BOBINE

Bobine N. spire @ filo @ avvolgimento
L1 ‘ 2 (presa 1 mm 15 mm (con nucleo)
centrale)

L2 3 1 mm 15 mm (con nucleo)

L3 3 1 mm 15 mm (con nucleo)

14 3 1 mm 15 mm (con nucleo)

15 4 1 mm 12 mm (in aria)

Le. 20 1 mm 10 mm (con nucleo)

L7 20 1 mm 10 mm (con nucleo) -

LS 20 1 mm 10 mm (con nucleo)

L9 20 1 mm 10 mm (con nucleo)

Il montaggio deve essere assolutamente rea-

Montaggio lizzato. su telaio metallico che, a sua volta,

11 montaggio del ricevitore deve essere fat-
to seguendo il piano di cablaggio rappresen-
tato in fig. 2. :

Si tenga presente che, per questa realizza-
zione, & assai importante curare la scherma-
tura degli stadi e i collegamenti di massa,
allo scopo di evitare i fenomeni di eterodi-
naggio, che possono manifestarsi sotto forma
di fischi ed inneschi.

Le schermature, come si nota in fig. 2, so-

no tenute per mezzo di lamierini che isolano .

completamente taluni circuiti,
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dovra essere inserito-in un contenitore me-
tallico,

Per quanto riguarda il montaggio dei com-
ponenti di alta frequenza, ci si dovra ricor-
dare che proprio in essi sta la parte vera-
mente critica del ricevitore. La regola princi-
pale ¢ dunque quella di mantenere i coll_e-
gamenti dei circuiti di alta frequenza pil
corti che sia possibile. Basta infatti pensare
all'ordine tanto elevato di frequenze in cui il
ricevitore lavora, per dedurre quanto nocivg
possano essere le capacita aggiuntive che si
creano in fase di cablaggio.

in scatola di
montaggio!

CARATTERISTICHE

Forma d'onda = quadra impul-
slva - Frequenza fondamenta-
fe = 800 Hz. circa - Segnale
di uscita = 9 V. (ira picco e
plxco) » Assorbimento = 0,5
mA. . |

Lo strumento & corredato
di un filo di collegamento

composto di una micro- .
pinza a bocca di cocco- .

drillo e di una microspina,
che permette il collega-

mento, quando esso si

rende necessario, alla
massa dell’apparecchio in
esame. La scatola di mon-
taggio & corredata di opu-
scolo con le Istruzioni per
Il montaggio, e Vuso del-
lo strumento,

A ’:‘?w IF
INIETTORE DI SE

GNALI

L’unico strumento
che permette di individuare
immediatamente -ogni tipo. di
interruzione o guasto in tutti
i circuiti radioefettrici.

la scatola di montaggio
permette di realizzare uno strumento
: di minimo ingombro,
a circuito transistorizzato,
alimentato a pila,
nomia di servizio.

con grande autol

La scatola di montaggio. deve essere richiesta inviando anticipata-
mente I'importo di L. 3.500. a mezzo vaglia ¢ ¢.c.p. n. 3/16574, a |
RADIOPRATICA, Via Zuretti, 50 - 20125 MILANO, Le spese di spedi-

_ zione e di imba_llagglo SOno comprese.



PREAMPLIFICATORE

Una brillante soluzione di collegamento
di microfoni o pick-up di bassa impedenza

uando la distanza fra il microfono e
Q l'amplificatore di bassa frequenza su-

pera i 10 metri, si deve ricorrere alle
cosiddette linee di collegamento a bassa im-
pedenza, Cio ¢ necessario per evitare l'insor-
gere di ronzii e, soprattutto, l'eccessiva atte-
nuazione delle frequenze -piu elevate della
gamma sonora. La risoluzione del problema,
considerata sotto l'aspetto pratico, consiste
nel far in modo che il cavetto schermato di
collegamento presenti, in entrata e in uscita,
una impedenza di 250 ohm circa. Occorre
quindi che il microfono sia dotato di un'im-
pedenza interna caratteristica di 250 ohm cir-
ca, ed occorre anche che l'entrata dell’'ampli-
ficatore di bassa frequenza presenti questo
stesso valore di impedenza.

Se il microfono & di tipo piezoelettrico,
cioé dotato di impedenza interna caratteristi-
ca elevata, che normalmente si aggira intorno
ai 500.000 ohm, si deve ricorrere all'inserimen-
to di un apposito elemento traslatore. Il tra-
slatore pud essere rappresentato da un tra-
sformatore per bassa frequenza, in discesa,

"ma pud anche consistere in un vero e proprio

circuito elettronico, anche se tale soluzione &
la meno usata, perché adatta a linee di colle-
gamento particolarmente lunghe.

Per il microfono di tipo dinamico, invece,
esiste attualmente la possibilita di costruire
il componente con impedenza caratteristica
di 250 ohm circa. Ma il microfono dinamico
presenta anche talune caratteristiche decisa-
mente superiori a quelle dei microfoni piezo-
elettrici, soprattutto per quel che riguarda la
fedelta, la resistenza agli urti e l'indifferenza
all'umidita. E’ doveroso peraltro ricordare che
i microfoni dinamici, pur vantando le carat-
teristiche ora riportate, sono dotati di una
sensibilita piu bassa. ;

L’attuale produzione industriale di registra-
tori ed amplificatori di bassa frequenza sta
immettendo sempre pilt di frequente sul mer-
cato apparati che, per le loro caratteristiche
intrinseche, richiedono l'uso di microfoni a
bassa impedenza o, tutt'al pil, a media im-

PER MICROFONO

con registratori od,aniblificatori di
bassa frequenza a valvole.




Fig. 1 - Il transistor TR1, che
pilota Il circulto preamplificato-
re, & di tipo OC70, ma pud es--
soere vantaggiosamente sostltul-
to con Il piu recente AC125.

COMPONENTI

CONDENSATORI
100 uF - 25 VI (elettrolitico)
32 uF - 250 VI (elettrolitico)
100.000 pF - 160 VI

RESISTENZE

R1 100 ohm - 1/2 watt
R2 100.000 ohm - 1/2 watt
R3 = 470.000 ohm-1/2 watt
R4 . 5.600 ohm -1/2 watt
RS 180.000 ohm -1 watt
R6 vedi testo -1 watt

VARIE

TR1 = OC70 (AC125)
Entrata = schermata

i

nanwui

pedenza. Di pari passo, anche la produzione
di microfoni dinamici si sta orientando verso
la costruzione di modelli con bassa impe-
denza. ‘

Questo problema potrebbe impensierire
i possessori di apparati amplificatori di bas-
sa frequenza a valvole, le cui entrate impon-
gono l'uso di microfoni con impedenza pro-
pria di 500000 ohm e sensibilita di 2 mV.
Per questi tipi di apparati, pur non preveden-
do l'impiego di linee di collegamento lunghe,
prima o poi, quando si avra a che fare con
un microfono o con una linea di collegamen-
to a bassa impedenza e a bassa sensibilita,
sard necessario ricorrere all'inserimento di
circuiti ausiliari adattatori di impedenza. Per
esempio, si dovra ricorrere ai trasformatori
per bassa frequenza in salita, i quali peraltro
determinano una riduzione di fedelta e sen-
sibilita, le quali invece debbono essere incre-
mentate per compensare le perdite di una
lunga linea di collegamento, oppure quelle
della minore sensibilita dei microfoni dina-
mici.
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Una soluzione brillante di questo problema
& presentata e descritta nel corso di questo
articolo. La soluzione consiste nel montaggio
di un piccolo circuito preamplificatore, equi-
paggiato con pochissimi componenti elettro-
nici e di costo limitatissimo. Questo circuito,
tenuto conto dell'elevato guadagno da esso
introdotto, pud essere indifferentemente col-
legato con un amplificatore di bassa frequen-
za, avente sensibilitd di 2 mV, cio¢ con una
entrata per microfono, e pud essere anche
collegato con entrate di sensibilita 200-300 mV
circa, cioé con entrate « fono» Ma per offri-
re ai nostri lettori un’idea piut chiara della
versatilitd di questo circuito, diremo che esso
potra essere abbinato alla maggior parte de-
gli apparecchi radio dotati di entrata «fono»
e, in genere, a tutte quelle apparecchiature
amplificatrici che montano, quali elementi at-
tivi, le classiche valvole elettroniche.

Caratteristiche del circuito

Il circuito di fig. 1 utilizza un unico tran-

+ AT 150250V

ENTR. AMPLIF.

sistor, di basso costo, di tipo OC70, sostitui-
bile con il pilt recente AC125. Il circuito d'en-
trata, pilotato da TRI1, presenta un'impedenza
di ingresso dell'ordine "di 200 ohm, mentre
quella di uscita si aggira intorno ai 5.000 ohim,
con un guadagno di tensione di circa 320
(montando il transistor di tipo OC70). L'as-
sorbimento del circuito & di 0,7 mA; I'alimen-
tazione pud essere prelevata direttamente dal
circuito di alimentazione anodica ‘dell’ampli-
ficatore di bassa frequenza al quale viene ac-
coppiato il preamplificatore; in tal modo si
raggiunge una ulteriore semplificazione del ca-
blaggio.

Questo circuito di preamplificatore non pre-
senta alcuna microfonicitd apprezzabile e van-
ta una notevole stabilitd di prestazioni nel
tempo, purché non si danneggi il transistor
TR1 durante le operazioni di saldatura. An-
che se l'impedenza di uscita del circuito non
¢ elevata, come accade per l'entrata della
maggior parte degli amplificatori di bassa
frequenza a valvole, ricordiamo che cio si-
gnifica soltanto una certa perdita di potenza

1® valvola
amplificatrice

nel trasferimento del segnale, dato che una
elevata impedenza di carico non altera il cor-

- retto funzionamento del preamplificatore. Del

resto la perdita di potenza & largamente com-
pensata dal guadagno del preamplificatore.

Descrizione del circuito

La polarizzazione statica del transistor TRI1,
che funziona da elemento amplificatore in
classe A, & assicurata, per la base, dal par-
titore di tensione R2-R3; per l'emittore la po-
larizzazione & assicurata da R4. Questo siste-
ma di polarizzazione della giunzione base-
emittore, con sufficiente tensione di colletto-
re-emittore e bassa corrente di collettore, del-
lordine del 1/2 mA, & stato appositamente
voluto per garantire la necessaria stabilita
termica del circuito.

La bassa corrente di collettore e la bassa
impedenza della sorgente garantiscono una fi-
gura di rumore accettabile, elemento, questo,
molto importante se si tien conto dell’elevata
sensibilita dell'insieme.
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Fig. 2 - 1 pochi componenti elettronici, necessarl per la realizzazione del
circuito preamplificatore, possono essere montatl su una morsettiera fis-
sata internamente al telalo metallico dellamplificatore di bassa frequenza.

11 segnale proveniente dal microfono & ap-
plicato, fra la base e l'¢mittore di TRI, tra-
mite il condensatore elettrolitico C1, che iso-
‘la la sorgente di segnale dalla corrente con-
tinua, cosi da non alterare la polarizzazione
statica del transistor TR1 e la resistenza Rl
che limita la corrente attraverso la base.

Occorre osservare che entrambi i condut-
tore del segnale sono «sollevati» da massa.
cioe¢ nessuno dei due & collegato direttamen-
te a massa. Questo sistema di collegamento
potrebbe provocare problemi pratici per una
efficiente schermatura del microfono e della
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linea di collegamento. Ma non bisogna dimen-
ticare che la maggior parte dei microfoni di
buona qualita sono dotati di uscita isolata
da massa, e cio significa che per la risolu-
zione degli eventuali problemi & piu che suf-
ficlente utilizzare, per la linea di collegamen-
to, un cavo schermato fornito di due condut-
tori interni alla calza metallica; questo tipo
di cavo & conosciuto con il nome di «cavo
per microfoni ». E’ ovvio che la calza metal-
lica del cavo dovra essere collegata a massa
ed anche la massa del microfono dovra es-
sere collegata con la calza metallica del cavo;

X
questo stesso accorgimento si estende anche
al collegamento con l'entrata del preamplifi-
catore.

11 segnale amplificato dal transistor TR1 vie- .

ne prelevato dal suo emittore ed inviato, tra-
mite il condensatore C3, all’entrata. dell’am-
plificatore di bassa frequenza a valvole. Al
condensatore C3 & affidato il solito compito
di isolare la tensione continua di polarizza-
zione.

Fra l'uscita del circuito preamplificatore e
l'entrata dell’amplificatore di bassa frequenza
occorre inserire un elemento regolatore di vo-
lume, il quale deve permettere di evitare fe-
nomeni di saturazione del primo stadio del-
I'amplificatore BF, nel caso in cui il segnale
di uscita del circuito preamplificatore risul-
tasse eccessivo. Tale elemento ¢ rappresenta-
to da un normale potenziometro a grafite di
tipo a variazione logaritmica; il potenziome-
tro pud anche essere sostituito con una resi-
stenza semifissa.

Alimentazione

L’alimentazione del circuito preamplificato-
re viene prelevata dal circuito anodico del-
I'amplificatore. di bassa frequenza. A tale sco-
po & sufficiente ricercare un punto dell'am-
plificatore BF in cui la tensione anodica ab-
bia un valore compreso fra i 150 e i 250 volt,
e che abbia gia subito un buon filtraggio; in
pratica, ci si dovra collegare con un punto
del circuito anodico prossimo alle placche del-
le valvole preamplificatrici, cosi come indica-
to in fig. 1. La resistenza R6 dovra avere un
valore tale per cui sui terminali del conden-

satore elettrolitico C2 sia presente una ten-
sione di 145 volt circa.

Il valore preciso della resistenza R6 si de-
termina applicando la legge di ohm. Tenen-
do conto che l'assorbimento del transistor
TR1 & di 0,7 mA, indicando con V la tensio-
ne anodica nel punto in cui viene collegata
alla resistenza R6, il valore di tale resisten-
za & dato da:

V —145
- R6 =

0,0007

nella quale V & indicata in volt, mentre R6
& espressa in ohm.

Per esempio, nel caso in cui si abbia V =
250 volt, il valore di R6 ¢ di 150.000 ohm.

Montaggio

Il piano di cablaggio del circuito preampli-
ficatore & indicato in fig. 2. In questo disegno
si suppone di montare il circuito preamplifi-
catore su una morsettiera fissata, in prossi-
mita dell’entrata del circuito amplificatore di
bassa frequenza, parallelamente ad uno dei

lati minori del telaio metallico dell'amplifi-

catore stesso.

La semplicitd di questo montaggio non ri-
chiede particolari descrizioni tecniche. Perché
esso risulti veramente efficiente bastera non
commettere errori nel collegamento degli ele-
menti del transistor TR1 e di quelli dei due
condensatori elettrolitici C1-C2, che sono com-
ponenti polarizzati e che devono essere inse-
riti nel circuito tenendo conto delle loro esat-
te polarita. J
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COSA FE’ IL PLANOX?

Nuovo processo di produzione dei circuitl integrati
messo a punto dal ricercatorl della S.G.S.

li studiosi ed i tecnici déi laboratori

milanesi di ricerca e sviluppo della So-

cietd Generale Semiconduttori (SGS),
hanno ideato e messo a punto un nuovo me-
todo per la produzione dei circuiti integrati
e dei transistor del tipo MOS. .

Il nuovo sistema di produzione, ora brevet-
tato in tutto i1 mondo, non solo migliora l'af.
fidabilith e le caratteristiche elettriche di que-
sti dispositivi a semiconduttori, ma ne faci-
lita anche la fabbricazione. Esso & stato bat-
tezzato PLANOX® dall’acronimo delle parole
inglesi Plane Oxide (ossido a superficie piana).

Come & noto, nei transistor MOS, & neces-
sario avere diversi spessori di ossido di sili-
cio in corrispondenza alle differenti regioni
del dispositivo. Infatti in essi & indispensa-
bile avere uno strato sottile di ossido di si-
licio sulla regione di «porta» (gate), perché
si abbia un basso valore della tensione di
soglia per i dispositivi attivi, ed un forte spes-
sore di ossido di silicio sull’area esterna ai
dispositivi attivi (field) perché si abbia una
elevata tensione di soglia sui transistor MOS
.parassiti. Analogamente nei transistor bipola-
ri ¢ utile avere un forte spessore di ossido
di silicio sulla regione di collettore per avere
una bassa capacitd dell’area di metallizzazio-
ne per le saldature dei contatti (pads), men-
tre lo spessore di ossido di silicio sulla re-
gione di base & spesso limitato da esigenze
di altra natura. Questi diversi spessori di os-
sido di silicio danno luoge a forti dislivelli
di superficie o «gradini». Si & notato che in
corrispondenza dei gradini di ossido di sili-
cio si verificano delle fratture nelle strisce
metalliche di interconnessione e di contatto
con conseguenti cattivi contatti elettrici e tal-
volta interruzioni (fig. 1).

Le principali ditte mondiali di semicondut-
tori hanno cercato di ovviare a questo pro-
blema ricorrendo a diversi accorgimenti, qua-
li un controllo accurato della forma dei gra-
dini e lI'impiego di metallo pilt spesso. Nes-
suna di queste soluzioni si presenta tuttavia
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agevole ¢ senza inconvenienti.

Ora il nuovo metodo PLANOX ideato da-
gli scienziati della Societd Generale Semicon-
duttori, pur permettendo di avere diversi spes-
sori di ossido, fa si che la superficie del di-
spositivo sia plana entro i limiti di 0,5 micron.
La nuova tecnica « Planox », brevettata dalla
SGS, ha quindi lo scopo di migliorare I'affi-
dabilita e le caratteristiche elettriche dei di-
spositivi a semiconduttore.

Per poter ottenere i risultati desiderati era
necessario disporre di un materiale dielettri-
co che avesse le seguenti proprieta:

1. fosse attaccabile in modo selettivo rispet-
to all’'ossido di silicio;

2. costituisse una barriera alla diffusione di
ioni ossigeno ed agisse quindi come scher-
mo contro l'ossidazione.

Un materiale che presenta queste proprie-
ta ¢ il nitruro di.silicio, Si:N,. Esso costitui-
sce infatti un ottimo schermo alla diffusio-
ne di drogante e alla ossidazione anche ad
elevata temperatura e presenta una resistenza
all’attacco dell'acido fluoridico concentrato o
diluito e dell’acido fosforico molto diversa da
quella dell’ossido di silicio, permettendo cosi
un « attacco » selettivo.

Il processo consiste nel depositare su una
piastrina di silicio uno strato. sottile di ni-
truro di silicio (fig. 2), mascherare secondo
una tecnica nota ed attaccarlo chimicamente
in modo da avere silicio scoperto sulle zone
interessate alla crescita di un forte spessore
di ossido di silicio (fig. 3), indi fare crescere
un primo strato di ossido mediante ossida-
zione termica (fig. 4). L'ossido si forma sol-
tanto nelle zone non protette dal nitruro di
silicio e cresce a spese del silicio; come ¢&
noto, risulta convertito in SiO; uno strato di
Si il cui spessore & circa la meta (45%) di
quello dell’ossido formatosi.

A questo punto del processo si ¢ gia otte-
nuto un notevole vantaggio in quanto il di-
slivello tra la superficie superiore dell'ossido
e la superficie del silicio protetto dal dielet-

Dislivello deil’ossido
> 1.6 micron

Fratture nella striscia
metallica di interconnessione

¢ o ' —
Fig. 1 - Processo MOS convenzionale

Sig N4
j; 8 | ﬁL

Fig. 2

Zona protetta da Si; N,

e Y 3
Fig. & :

trico & ridotta alla meta dello spessore di
ossido cresciuto. - '

Volendo migliorare ulteriormente la situa-
zione si procede nel modo seguente: si aspor-
ta l'ossido termico con acido fluoridico (figu-
ra 5), il quale non attacca il nitruro di sili-
cio e viene eseguita una seconda ossidazione
termica, uguale alla prima, la quale fara cre-
scere ancora un forte spessore di ossido di
silicio sull’area da cui l'ossido era stato pre-
cedentemente asportato (fig. 6). In questo mo-
do la superficie dell’ossido risulta praticamen-
te allo stesso livello del silicio ricoperto dal
dielettrico.

A questo punto si rimuove il -dielettrico
mediante attacco selettivo (fig. 7) e con le
note operazioni del processo planare si rea-
lizza il dispositivo voluto: diodo, transistor
bipolare o transistor MOS (fig. 8, 9, 10)

In ogni caso, alla fine del processo, si avran-
no sulla superficie della fetta di silicio diffe-

Dislivetlo dell'ossido
< 0,6 micron

Striscia metallica di
interconnessione

Si0; Si02
¢ s B
Fig. 8
e
Fig. 7

renze di livello molto ridotte rispetto a quel-
le ottenibili con una tecnica convenzionale,
come si pud vedere facilmente confrontando
le fig. 1 e 10 che schematizzano rispettiva-

mente un transistor MOS ottenuto con la tec-

nica convenzionale ed uno ottenuto con la
tecnica PLANOX. ]

Nel caso di applicazione ai circuiti integrati
MOS la tecnica PLANOX permette inoltre di
migliorare le caratteristiche elettriche dei di-
spositivi mediante una riduzione delle capa-
citd parassite. ‘

Grazie quindi agli scienziati dei laboratori
di ricerca della SGS si & arrivati alla elimi-
nazione di un grande inconveniente. che da
tempo impensieriva i fabbricanti di semicon- -
duttori, ossia la eliminazione di possibili in-
terruzioni nelle strisce metalliche di intercon-
nessione e di contatto elettrico, elevando cosi
le rese di produzione ed accrescendo il grado
di affidamento dei-dispositivi,
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0000
PRONTUARIO dei TRANSISTOR

Per conoscere. caratteristiche fondamentali, equ:-
valenze o corrispondenze dei transistori piu co-
muni in vendita sul mercato itallano, sla o fab-
bricazione nazionale che estera.

Tipo

Ve

Confor- | Nome impieghi max |lc max Equivalenti | Corrispondenti
mazione principali ]
NKT 275 PNP | ampl. BF 10 v [10 ma NKT275A | —
: ‘| NKT2754
NKT278
El B C
: NKT |PNP | ampl. BF 15 Vv |10 mA NKT275 L
275A NKT275J
NKT278
EIB C
NKT PNP | ampl. BF 10 V|10 mA = =
‘% 215E
El B C
NKT |PNP | ampl. BF 10 Vv |10 ma NKT275 =
2754 NKT275A
NKT278
E C
| NKT 278] — = = ke NKT275 -

Confor- Nome | Tipo | Impieghi V¢ max |(lc max Equivalenti| Corrispondenti
mazione . i . principali !
NKT 701 | PNP | — 25 V 100 mA —_ —
Eij %‘c
. | NKT703| NPN | — 25 V 200 mA - —
Ejj %c
NKT 713]| NPN | — O5RAV; 200 mA —_ -
Ejj %c
NKT 751| NPN | — J5HAV. 200 mA NKT773 —_
Ei:’f]- %C
_ NKT 752| NPN | — 15 V 100 mA NKT774 —
ejj Ec
NKT 773| NPN | — 15 V  |300 mA NKT773 -
Ejj %c
NKT 774| NPN | — 15 V 300 mA NKT774 —_—
Eij %C
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Confor-
mazione

Nome

Tipo

impieghi
principali

Ve

max

‘ Equivalenti

Corrispondenti

ol

NPN 3

NPN

imp. gen.

10

mA

2N103

NSO 61

NPN

2N332A

NSO 64

NPN

2NS33A

NSO ¢6

NPN

2N162A

2N118A
2N162

2N334
2N1151
B04A
STI04A

NSO 67

NPN

2N334A

NSO 69

NPN

2N119
2N163
2N163A
2N335
2N335A
2N1152
2N479A

ST905

NSO 70

NPN

ampl. RF

2N335A

PRONTUARIO DELLE VALVOLE ELETTRONIGHE

Queste pagine, assieme a quelle che verranno pubblicate nei successivi numeri della Rivista, po
tranno. essere staccate e raccolte in un unico raccoglitore per formare, alla fine, un prezioso,

utilissimo manualetto perfettamente aggiornato.

12SL7

_4 DOPPIO TRIODO
AMPL. BF. i
(zoccolo octal)

12SN7
DOPPIO TRIODO
AMPL. B.F.
(zoccolo octal)

125Q7
DOPPIO DIODO
~ TRIODO RIV.
AMPL. BF.
(zoccolo octal)

VE =126 V
If =015 &
VE = 12,6 V
If = 03 A

R
]
| o
»
[V R- N
>

Va =250 V
Ia =23 mA
Va =25 VvV
Vg=—8V
Ian = 9 mA
Va=250V
Vg==—1V
Ia =09 mA
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12SR7 | ‘ T
DOPPIO DIODO Waia Sl CONSULENZA LecCchiCa
_g TRIODOB.IIEIV. If = 0'1'5 A Vg=—9V Chiunque desideri porre quesiti su qualsiasi argomento tecnico,
AMPL. B.F. Ia =95 mA pud interpellarci a mezzo lettera o cartolina indirizzando a:
(zoccolo octal) « RADIOPRATICA » sezione Consulenza Tecnica, Via ZURETTI
50 . Milano. I quesiti devono essere accompagnati da L. 600 in
trancobolli; per gli abbonati L. 400. Per la richiesta di uno sche-
ma eletirico di radioapparato di tipo commerciale inviare L. 800.
Per schemi di nosira progettazione richiedere il preventivo.
w
12SW7 m
DOPPIO DIODO L Va =250 V RADIOPRATICA riceve ogni giorno dal suol Lettori decine di lettere con le richieste
TRIODO RIV. },ff= ‘l)zl’gx Vg=—9V di consulenza pii svariate, anche se in -massima parte tecniche. Noi siamo ben lieti
AMPL. BF. ¢ Ia =95 mA di aiutare i Lettori a risolvere i loro problemi, ma ci creeremmo dei problemi ben piu
(zococlo octal). grossi se dedicassimo tutto il nostro tempo alla corrispondenza e trascurassimo il re-
sto. Tutte le lettere che riceviamo vengono lette ed esaminate; non a tutte e possibile
rispondere.
Possiedo due televisorl, sistemati in due di. licemente risolti -
versi locali, vorrei realizzare un circuito di . esposizioni ticxticl::.gg(e)l:gopgb v:fltn:m%l:)im?ﬁ
. alimentazione del segnale con una sola an- fronte ad un grosso problema: si & guastato
: B : tenna, dato che mi & impossibile, per motivi I'alimentatore in corrente alternata del mio
128 X7 _ Vi & 2850v di ordine pratico, installare una seconda an- ricevitore radio; piut precisamente, si & guasta-
4 DOPPIO TRIODO VE=126 V v :—-8 ‘tenna. Ho provato a installare un deviatore to il .diodo del quale, non conos'cendo le ca-
AMPL. BF. If = 03A I g i v di tipo commerciale, ma i risultati sono stati ratteristiche, non ho 'potuto fare acquisto di
(xavacls, octal] a =9 mA scarsi; uno dei due televisori funzionava egre- analogo componente. Sapreste dirmi quale
‘ giamente mentre l'altro presentava immagi- diodo generico posso montare nel circuit:)l con
ni molto sbiadite. Desidererei conoscere il vo- 1la certezza di non creare alcun danno?
:‘tdro par;fe circa una migliore soluzione del TIGELIO TRUDU’
o problema. :
PIER LUIGI BERTINI Sactinet
Firenze Se si tratta di un diodo raddrizzatore, e.
. N = 1 1 non di un ponte, conviene utilizzare il' diodo
Se lei non & riuscito ad alimentare i due di tipo BY127, che ¢ di larga diffusione ed ha
televisori servendosi di un derivatore com- un costo limitato. ‘
Va =250V merciale, deve ricorrere inevitabilmente ad
412$Y7 V24 — 100 V una installazione multipla, amplificata, a due ®
EPTODO CONVERT VE=126V vgg3 Zov prese. Qualsiasi rivenditore di materiali. ra- i
DT FREQUINDA ” It =015 A Rgl =3 50 Kohm dioelettrici sara in grado di fornirle tutto il Ho fatto acquisto della microscopia da voi
(ticeolo” otal) | =38 A necessario con le relative istruzioni. venduta in scatola di montaggio. Ho montato
Ig24 — 85 mA _ . tutti 1 componenti con la convinzione di non
4 ° aver commesso alcun errore, ma non sono riu-
scito a far funzionare l'apparecchio. Ho con-
; . _ ‘ trollato il transistor e gl altri componenti
Seguo con passione questa ottima Rivista, elettronici, ma ho trovato tutto in perfetta
Esodo della quale sono un abbonato. Molto spesso efficienza. Che cosa potete dirmi in proposito?
Va =250V taluni dubbl sorti durante l'applicazione di ; - MAZZONI DAVID
Vg24 = 100 V questo mio appassioriante hobby sono stati fe- Firenze
; Ay |
12TES8 024 = 3 : e —
TRIODO-ESODO Vi=126V - -Irg“ il gl ' : ‘ ' ‘
A COVERT. DI || IE=015A SR :
FREQUENZA _ | o= %0 Ko Al NOSTRI AFFEZIONATI LETTORI
e A | MIGLIORI AUGURI PER IL 1971
80 i
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NELLE

EDICO

il fascicolo
di gennaio di

GLIG

IL MENSILE CHE AIUTA
TUTTI A FOTOGRAFARE MEGLIO

gratis a chi si abbona: §

IL VOLUME TUTTO A COLORI
“INVITO AL COLORE"

'.;t_‘" ‘1‘. *

! Tirate fuori lu macchina fotografica dal cassetto,
dove I'avevate relegata alle prime piccole delusion. Fotografare é facile,
e noi ve lo dimostreremo. Fate "clic” insieme con noi
e tutte le vostre foto saranno dei piccoli capolavori.

L’esperienza c'insegna che il microcompen-
satore C6 & un componente che si ossida fa-
cilmente. Con un piccolo cacciavite si deve
ruotare ripetutamente, in un verso e nell’altro,
la vite che si trova in testa al componente;
quasi- sempre, dopo questo elementare inter-
vento, la microscopia diventa efficiente. In

"~ ogni caso, occorre ben ricordare che i mi.

gliori risultati dipendono Fer la maggior par-
te dalle caratteristiche del transistor TR2, di
tipo AF115; molto spesso due transistor per-
fettamente identici tra di loro determinano
risultati notevolmente diversi.

Sono un appassionato di elettronica che si
diletta, in particolare, nella costruzione di
termometri elettronici, I progetti 1 ho sem-.
pre ricavati dalle vostre pubblicazioni, ma
ora desidererei sapere da voi se esistono in
commercio strumenti di questo tipo, alta-
mente sensibili, anche per uso industriale.
Vorrei ancora sapere quall progressi sono sta-
::il fattl in questo settore dall’industria elettro.

ca. :

MAURO MARTINON
Treviso

La Divisione « Termometri elettrici» della
DEGUSSA ITALIANA - Via P.F. Mola, n. 39 -
Milano — offre termometri a termocoppia e
termometri a resistenza per controlli di tem-
peratura da —270°C (3° K) a - 2400°C, per
uso industriale e di laboratorio. In questo
campo si sono evidenziate alcune migliorie
che, sviluppate e progettate nei laborafori
della Degussa, hanno potuto trovare impiego
con successo in impianti industriali.

Con l'utilizzo di calcolatori elettronici, per
il comando automatico degli impianti, si ren-
dono necessari per la misura, la. regolazione
e l'elaborazione centrale dei dati, termometri
dotati di tre circuiti indipendenti. Per questi
impieghi la Degussa offre, oltre ai termoele-
menti compatti, a isolamento minerale con 3
termocoppie incorporate, termometri a resi-
stenza con diametri standard di 6 e 8 mm,,
muniti di elemento sensibile a tre avvolgimen-
ti separati, ciascuno di 100 ohm a 0°C.

Per misure in punti difficilmente accessibi-
li sono stati studiati termometri a resistenza
per misure nel campo di temperatura da
—270°C (impianti criogenici) fino a + 600°C,
che possono essere piegati fino a un raggio
di curvatura inferiore a 30 mm senza compro-
metterne la funzionalitd. Inoltre, con accorgi-
menti particolari si ¢ potuto ridurre la resi-
stenza dei conduttori di collegamento (dal-
I'elemento sensibile alla testa di connessio-
ne) a valori trascurabili per lunghezze fino a
2000 mm. Questi termometri sono pertanto
sostituibili senza necessitd di successive tara-
ture del circuito di misura.

Questi termometri di nuova concezione ven-
gono presentati ddlla Degussa sul mercato
con la sigla WM 60 AM (Brev. Ital. No.
831563). Oltre alle caratteristiche gia accenna-
te, essi dimostrano un’altissima resistenza al-
le vibrazioni. Poiché questi termometri sono
producibili fino a lunghezze di 30 metri, pos-
sono trovare impiego per esempio nella co-
struzione di termometri a resistenza multi-
pli a pil stadi, per i quali fino ad oggi veni-
vano utilizzate unicamente termocoppie.

Alla serie di termoresistenze in ceramica W 60
per temperature da —250 °C a + 600 °C del

. programma Degussa si aggiungono ora nuove

esecuzioni, per esempio la termoresistenza « in
miniatura » W 60/50 Pt 100. ohm DIN con una
lunghezza di 12 mm ed un diametro di 2 mm.

Questi tipi di termoresistenze con portante
in ceramica, la cui parte sensibile consiste in
un avvolgimento di un filo finissimo di Pla-
tino tarato a 100 ohm ad una temperatura
di 0°C, con solo 2 mm di diametro e 12 mm
di lunghezza, sono le pil piccole del program.
ma Degussa. Esse vengono utilizzate per la co-
struzione di termometri con tempi di risposta
estremamente corti per temperature da
—230°C fino a -+ 600°C e, date le dimensioni
minuscole, pérmettono tra laltro anche mi-
gliorie nella costruzione di apparecchiature
per esempio per analisi chimiche.
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Sono in possesso di un ricevitore a reazione
di tipo commerciale WATT RADIO - Mod.
« Popolare », nel quale si & interrotta I'impe-
denza di filtro di bassa frequenza. Non so se
sarete in grado di citarmi il valore chmmico

di tale componente, perché questo ricevitore .

¢ stato costruito nel lontano 1933.

TOMMASO LAUDETTI

Pisa
1! nostro archivio schemi non ¢ il.. pozzo
di S. Patrizio, ma alle volte troviamo in esso
progetti che nessuno si sognerebbe di trovare.
E quello qui presentato ne rappresenta un
esempio. Come lei stesso vedra, sullo schema
& stato riportato il valore dell'impedenza di

bassa frequenza, che & di 2.500 ohm.

Dovendo provvedere alla taratura di un ri-
cevitore: radio a transistor che, in qualche
modo, sono riuscito a riparare, desidererei
conoscere da voi il valore della media fre-
quenza. Il ricevitore & di tipo TELETRON -

Mod. Comet, tascabile, a 6 transistor, con an-

tenna magnetica incorporata. Potete alutarmi?
PIERGIORGIO FANTINO’
Belluno

Il valore della media frequenza & di 470

KHz, mentre la resa di uscita del ricevitore .

& di 2 watt. In ogni caso, per esserle di mag-
gior aiuto, anche per il lavoro di riparazione,
riteniamo di accontentarla maggiormente pub-
blicando lo schema del ricevitore, sul quale
sono anche riportati i valori dei componenti
elettronici.

®

Ho costruito il trasmettitore pubblicato sul
fascicolo di gennaio dello scorso anno senza
ottenere alcun risultato positivo. Premetto
che, per evitare lunghi collegamenti, il piano

di cablaggio & stato eseguito in un unico te-
laio. Tufti' i componenti elettronici, da me
analizzati scrupolosamente, sono risultati effi-
cienti. Anche le bobine L1-L2-L3 sono state co-
struite con la massima precisione. g

La trasmissione & udibile su un apparato
differente, posto alla distanza di 1 metro; al.
la distanza di cinque metri, il segnale diviene
impercettibile e al di 1& di questa distanza non
si ode piit nulla. 11 milliamperometro incor-
perato ‘segna, nelle migliorl condizioni di ta-
ratura, un valore di corrente inferiore ai 70
mA; I'indice dello strumento non oscilla quan-
do si parla davanti al microfono. Nessuna dif-
ferenza di corrente ho riscontrato nell'inse-
rire I'antenna. Vi prego di suggerirmi gli ac-
corgimenti da apportare al circuito per avere
il piacere di far funzionare tale trasmettitore
con la sua reale portata. y
PAOLO DAIDONE

Catania

E’ evidente che il suo trasmettitore non
funziona correttamente; infatti, I'assorbimen-
to di corrente & tanto elevato da non essere
accettabile; e c'¢ ancora da dire che, non va-
riando l’assorbimento, il trasmettitore non
eroga potenza in antenna. Purtroppo,.lei non
ci offre alcun elemento per poter tentare una
indagine tecnica, sia pure a distanza, del cir-
cuito.

Sul fascicelo di dicembre '69 ho trovato il
progetto di un generatore di vibrato e tre-
molo, ma ho riscontrato che sono stati omes-
si i valori dei componenti elettronici. Potre-
ste-farmeli conoscere?

DELL’ANTONIO EZIO
Vercelli

‘85



~ 0C75
(Ac126)

0C75
(ac126)

AC128

391/

AD139

24 I- Sopf =28y i
$.4y &k ey
A E
‘gt o
o1 o
ol L o L., [aD138
’ 2 5K 2 :
T\pr - sl A : 2
b f g I I 12¥=50mA 2
. ‘--- -4
Ll cnanis A 5 AMPLIFIER G.249 . .!.J

L'elenco componenti del progetto da lei ci-
tato ¢ stato pubblicato a pag. 88 del fascicolo
di gennaio dello scorso anno.

Ho provato a realizzare l'alimentatore stabi.
lizzato adatto per l'applicazione sull'autovet-
tura. Tale progetto & stato pubblicato sul fa-
scicolo di settembre dello scorso anmno. Il ri-
sultato & stato quello di ottenere soltanto la
tensione di uscita di 1 volt. Gradirei avere
qualche spiegazione in merito, per sapere do-
ve ho commesso I'errore o gli errorl di cablag-

glo.
ADRIANO BELFIORE
Milano

Molto probabilmente, lei ha danneggiato,
durante le operazioni di saldatura o di messa
a punto, il diodo di tipo BZY88. Pud anche
darsi che questo componente. elettronico sia
stato collegato con le polarita invertite. Ten-
ga presente che il catodo risulta contrasse-
gnato con un anello riportato sull’involucro
esterno del componente; il catodo deve essere
collegato con la linea della tensione positiva
di uscita. Quando il diodo funziona corretta-
mente, anche eliminandolo completamente
dal circuito, il transistor AD149 deve presen-
taxl'e sui suoi terminali una tensione di 7,5
volt.

Gradirel avere una descrizione dettagliata
relativamente al transistor ad effetto di cam-

po.
ROBERTO DE FANTI
Cagliari

Non ci & possibile in questa sede intratte-
nerci troppo a lungo su uno stesso argomen-
to. Le consigliamo quindi di consultare il fa-
- scicolo di settembre ‘68 della Rivista, sul qua-
le viene trattato l’argomento sul quale lei
formula la sua domanda. : ‘
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Vi pregherel di pubblicare lo schema del-
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